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PRIEKSVARDS

Pirms 50 gadiem - 1960. gada tika dibinats Latvijas Lauksaimniecibas mehanizacijas
un elektrifikacijas zinatniskas pétniecibas institiits (paslaik LLU Lauksaimniecibas tehnikas
zinatniskais instittits). Ta pastavesanas laika mainijusies nosaukumi un paklautiba.

Ta, 1960.-1986. gados - Latvijas Lauksaimniecibas mehanizacijas un elektrifikacijas
zinatniskas pétniecibas institiits bija Lauksaimniecibas ministrijas paklautiba, 1986.-1991.
gados - Zinatniskas razoSanas apvienibas (ZRA) "Stars" vadoSais uznémums
Agroriipnieciskas komitejas paklautiba. Isu bridi (1992.-1993. gados) apvieniba saucas
"AGME" Lauksaimniecibas ministrijas paklautiba. 1993.-1997. gados - Latvijas Valsts
Lauksaimniecibas mehanizacijas un energétikas zinatniskas pétniecibas institits Latvijas
Zemkopibas ministrijas paklautiba. No 1998.-2004. gadam - LLU Tehniskas fakultates
Lauksaimniecibas tehnikas institiita Ulbrokas Zinatnes centrs Latvijas Lauksaimniecibas
universitates sastava. No 2004. gada 29. septembra iestades oficialais statuss ir: LLU agentiira
- Lauksaimniecibas tehnikas zinatniskais institiits (Agency of Latvia University of Agriculture
”Research Institute of Agricultural Machinery”), turpmak - Institdts.

Institiita pastavesanas laika ta darbibas pamatvirzieni ir bijusi: petijumi un izstradnes
laukkopibas darbu un lopkopibas fermu mehanizacija, lopbaribas sagatavoSanas progresivu
tehnologiju izstradaSana un ievieSana, pétijjumi masinu-traktoru parka (MTP) racionalai
komplektésanai un izmanto$anai, pétijumi energijas racionalai izmantoSanai lauksaimnieciba,
jaunu masinu izstradasana un eksperimentalo paraugu izgatavo$ana un izmé&ginasana, aktivs
rezultatu un izstradngu propagandas un ievieSanas darbs.

Saja gramata ir sniegta isa informacija par Institiita dibinasanas vésturi, ta attistibas
gaitu, strukturalam izmainam, darbinieckiem, pé&tijumu pamatvirzieniem un galvenajiem
rezultatiem, par zinatnieku publikacijam un aizstaveétam disertacijam, par izstradnu ievieSanu
razosana, informativiem-propagandas pasakumiem, ka ari par Institata kolektiva pedagogisko
un sabiedrisko darbibu.

Institlita pastaveSanas laika taja ilgak par gadu stradajusi vairak ka 220 zinatniskie un
inZeniertehniskie darbinieki, ka arT 30 administracijas un saimnieciska personala darbinieki.
Katrs no darbiniekiem Instittta atstajis lielaku vai mazaku sava darba un dzives dalu. Daudzi
nostradajusi vairakus gadu desmitus, bet Arvids Vilde — kop$ institita dibinasanas, Henriks
Putans un Andrievs llsters — turpat 50 gadus, Jakovs Pankovs, Edgars Lac¢galvis, Vilnis Epro,
Haralds Kurzemnieks, Vasilijs Ustinovs, Aivars Cesnieks, Juris Bergs, Tatjana Vilcina,
Dainis Viesturs, Ruta Balode, - vairak ka 40 gadus.

Ar So jubilejas izdevumu izsakam pateicibu visiem, kas ar savu darbu sekméjusi
Institiita izaugsmi un zinatnisko darbibu, ta dodot nozimigu ieguldijumu misu valsts
lauksaimniecibas modernizacija.

2000. gada tika izdota gramata par Institita darbibu 40 gadu perioda no 1960. lidz
2000. gadam (LLU Ulbrokas zinatnes centrs 1960 — 2000) [1]. Tadél Institita 50 gadu
jubilejai veltitaja izdevuma par 40 gadu periodu dots konspektivs darbibas izklasts, plasak
iztirzajot Institita devumu pédgja desmitgadg.

Dainis Viesturs,

Lauksaimniecibas tehnikas zinatniska institiita padomes priekssédeta;js



LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS MEHANIZACIJAS UN ELEKTRIFIKACIJAS
ZINATNISKAS PETNIECIBAS INSTITUTA IZVEIDOSANAS UN PARMAINU
VESTURE

Arvids Vilde, Edgars Lacgalvis, Jakovs Pankovs, Dainis Viesturs [1].

1960. gada pavasari péc Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas (LLA)
Lauksaimniecibas mehanizacijas fakultates vadibas iniciativas Riga notika organizacijas
grupas sanaksme, kura piedalijas Lauksaimniecibas mehanizacijas fakultates dekans Eduards
Klu¢niks, Lauksaimniecibas ministra vietnieks Aleksandrs Lazarevs, mehanizacijas parvaldes
priek$nieks Leons Kaupuss un no razos$anas — Jelgavas Melioracijas masinu stacijas (MMS)
galvenais inzenieris Arvids Vilde. Tika nolemts izveidot Latvijas Lauksaimniecibas
mehanizacijas un elektrifikacijas zinatniskas pétniecibas instititu Jelgavas tuvuma -
Ozolniekos, lai LLA macibu speki var€tu iesaistities zinatniskajos pé&tijumos, bet institiita
darbinieki - piedalities macibu darba. Tacu ar Latvijas PSR Ministru Padomes 1960. gada 3.
augusta lémumu Nr. 4/4966 un Lauksaimniecibas ministrijas pavéli Nr. 138 jaundibinamajam
Latvijas Lauksaimniecibas mehanizacijas un elektrifikacijas zinatniskas petniecibas institiitam
tika nodota Rigas MMS (Ulbroka) baze, ieskaitot darbnicas. Pirmaja Statu saraksta bija 51
persona. Par institiita direktoru tika iecelts A. Lazarevs.

Institlita zinatniska darbiba praktiski sakas 1960. gada septembri ar $adu struktiiru:
. Administracija [direktori: A.Lazarevs (1960-1965), E Lacgalvis (1966-1991)].
. Laukkopibas mehanizacijas nodala ar ruSinamkultiru audzéSanas un lopbaribas
sagatavosSanas laboratorijam.
. Lopkopibas mehanizacijas nodala ar masinu izm&ginasanas laboratoriju.
. Masinu-traktoru parka (MTP) ekspluatacijas nodala.
. Konstruktoru nodala.
. Propagandas un ievieSanas nodala.
. Materialu izm&ginasanas un mérisanas laboratorija.
. Eksperimentalas masinbiives darbnica.
1969. gada struktira tika pilnveidota ar jaunu patstavigu laboratoriju un nodalu
izveidoSanu un ta bija sekojosa:
. Administracija [direktori: E.Lac¢galvis (1966-1991), A.Feldmanis (1991-1993)].
. Laukkopibas mehanizacijas laboratorija.
. Lauku mésloSanas laboratorija.
. Lopbaribas sagatavoSanas mehanizacijas laboratorija.
. Kartupelu raZzoSanas laboratorija.
. Liellopu fermu mehanizacijas laboratorija.
. Cuku fermu mehanizacijas laboratorija.
. Masinu izmantoSanas laboratorija.
9. Masinu tehniskas apkopes laboratorija.
10. Lauksaimniecibas procesu elektroautomatizacijas laboratorija.
11. Masinu sistémas laboratorija.
12. Zinatniski tehniskas informacijas un izgudrojumu nodala.
13. Konstruktoru nodala.
14. Eksperimentalas razoSanas un tehniskas apkopes nodala.
15. Perspektivas projekt€Sanas nodala.
16. Eksperimentalas masinbtives darbnica.

1969. gada Instituta stradaja 95 darbinieki, taja skaita 56 zinatniskie un tehniskie, bet

1986. gada 133 darbinieki, taja skaita 73 zinatniskie un tehniskie.
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Sada Institita struktiira kopa ar Eksperimentalo masinbives darbnicu (EMD) deva
iespeju kompleksi un operativi risinat lauksaimniecibas mehanizacijas un elektrifikacijas
problémas, sakot no pétniecibas darbiem Iidz mehanizacijas lidzeklu (maSinu, iekartu)
projektu izstradaSanai, izgatavoSanai un ievie$anai raZzo$ana, ka arl operativi sniegt attiecigu
informaciju un palidzibu saimniecibam un citam organizacijam zinatnes sasniegumu, jaunas
tehnologijas un masSinu izmanto$ana. Lidziga Institita struktiira pastavéja ari ka vélako
apvienibu “’Stars’’ un >’ Agme’’ sastavdalai [1].
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1.1.att. Institita un EMD darbinieku svinigas sanaksmes prezidijs (~1976...1980).
No kreisas: EMD parstavis Matvejs Gusevs, EMD direktors Arnolds Salins,
Institita direktors Edgars Lacgalvis, arodbiedribas vietéjas komitejas priekSsédetajs
Gunars Strautins, partijas sekretars Juris Moritis (runa), Instittita direktora vietnieks
zinatniskaja darba Jakovs Pankovs.

1993. gada, pamatojoties uz LR likumu “’Par zinatnisko darbibu’’ un 1993. gada 14. februara
LR Lauksaimniecibas ministrijas Pavéli Nr. 62. “’Par Valsts zinatniskas p&tniecibas institlita
’Agme’’ reorganizaciju” tika izveidots Latvijas Valsts lauksaimniecibas mehanizacijas un
energétikas zinatniskas pétniecibas institits (LVLMEZPI) ka patstaviga zinatniska iestade ar
41 darbinieku (ieskaitot 11 inzenierzinatnu doktorus un 2 habilitétos inZenierzinatnu
doktorus) un sadu struktdiru:

1. Administracija [direktori: A.Dambergs (1993-1994), E.Matisans (1994-1997)].

. Saimniecibas dala (vaditaja T.Pavlovica).

. Augkopibas mehanizacijas laboratorija (vaditajs A.Vilde).

. Lauksaimniecibas masinbives koordinacijas nodala (vaditajs E.Lacgalvis).
. Lopbaribas sagatavosanas mehanizacijas laboratorija (vaditajs J.Pankovs).
. Lopkopibas fermu mehanizacijas laboratorija (vaditajs A.llsters).

. Tehnisko kultiiru laboratorija (vaditajs V.Ustinovs).

. Energgtikas un automatizacijas nodala (vaditajs A.Skéle).

9. Masinu-traktoru parka ekspluatacijas nodala (vaditajs A.Aizpurvs).

10.Zemnieku saimniecibu projektesanas grupa (vaditajs K.Jankalns).

11.Zinatniski-tehniskas informacijas nodala (vaditajs J.Morftis).

12.Konstruktoru nodala (vaditajs U.Pinnis).

Sakara ar LVLMEZP institiita parveidoSanu par LLU Ulbrokas zinatnes centru un
zinatnisko darbu planoSanu, pamatojoties uz grantu-projektu sist€mu, no 1998. gada ta
strukttra ir §ada:

1. Administracija [direktori: D.Viesturs (1998-2009), S.lvanovs no 2010. gada].

2. Saimniecibas dala (vaditaja T.Pavlovica).

3. P&tijumus apkalpojosa dala [vaditajs H.Kurzemnieks (1988-2009)].

4. Grantu-projektu izpilditaju zinatniskas grupas.
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1.2. att. Institiita strukttirshéma kops 1998. gada

Kopgjais darbinieku skaits 35, taja skaita 19 zinatniskie. To sadalijjuma struktiiru nosaka
izpildamo Latvijas Zinatnes padomes (LZP) finanséto grantu projektu skaits un apjoms.
Pedeja desmitgade izpilditi 15 LZP grantu projekti, no kuriem septinu projektu izstrade bija
sakta jau iepriek$&ja institiita darbibas perioda ar to izpildes nobeigumu 2000. 2001. gada:

1. Grants (projekts) 96.0161. “Laukaugu audzESanas, novakSanas un glabasanas tehnologiju
pétijumi un tehnikas pilnveidoSana ar mérki samazinat produkcijas izmaksas un nodroSinat
kvalitati” (vaditajs D.Viesturs).

2. Grants (projekts) 96.0162. “Laukkopibas izmantojamas tehnikas resursu, struktras un
nolietoSanas pétijumi priekslikumu izstradaSanai servisa sist€émas attistibai pagastos (vaditajs
E.Lacgalvis).

3. Grants (projekts) 96.0163. “Videi draudzigu, energotauposu un darbietilpibu samazinosu
tehnologiju izstradasana ar mérki samazinat produkcijas paSizmaksu un nodrosinat Eiropas
standartiem atbilstoSu produkcijas kvalitati liellopu fermas, ciku fermas” (vaditajs
E.Matisans).

4. Grants (projekts) 96.0164. “Tehnisko kultiru un darzenu audzESanas, novakS$anas un
apstrades tehnologiju izstradaSsana un pilnveidoSana I€tas un kvalitativas produkcijas
razoSanai” (vaditajs S.Ivanovs).

5. Grants (projekts) 96.0165. ‘“Pétijumi zemkopibas mehanika, noltika pilnveidot
tehnologiskos procesus, masinas un to darbigas dalas, ietaupot energiju” (vaditajs A.Vilde).

6. Grants (projekts) 96.0167. “Lauksaimnieciba pielictojamo energétisko iekartu un
tehnologiju energoefektivitates p&tjjumi un energoekonomijas priekslikumu izstrade” (vaditajs
A. Skéle).

7. Grants (projekts) 98.0878. “P&tijumi par auglu-ogu darzos veicamo stadiSanas, kopSanas
darbu mehanizétam tehnologijam un to realizaciju’’ (vaditajs E.Lacgalvis).

8. Grants (projekts) 01.0515. “Mobilas lauksaimniecibas tehnikas lietoSanas efektivitates
pétijumi dazadas intensitates saimniekoSanai’’ (vaditajs D.Viesturs).



9. Grants (projekts) 01.0516. “Mehanizétu tehnologiju un masinu sistému racionalas izvéles
pétijumi tehnisko kultiiru, rupjas lopbaribas un augu-ogu razoSanai’’ (vaditajs S.Ivanovs).
10. Grants (projekts) 01.0517. “P&tijumi precizai lauksaimniecibai atbilstoSas energoefektivas
augkopibas mehanizacijas sist€mas izveidei, izvertéjot globalas pozicionésanas sistetmas GPS
pielietojuma iesp&jas’’ (vaditajs A.Vilde).
11. Grants (projekts) 01.0518. “Energoefektivu metozu un tehnisko Iidzeklu izstrade Eiropas
Savienibas prasibam atbilstoSu turéSanas apstaklu nodrosSinaSanai ctiku mitnés, izmantojot
biogazé parstradatos lauksaimniecibas atkritumus un citus alternativos energijas avotus’’
(vaditajs I.Ziemelis).
12. Grants (projekts) 04.1087. “Nepartikas un netradicionalu lauksaimniecibas kultiru
razoSanas efektivitates paaugstinaSana, izmantojot videi draudzigus un razoSanas apjomiem
atbilstosus tehniskos Iidzeklus” (vaditajs S.Ivanovs).
13. Grants (projekts) 04.1088. “P&tijumi netradicionalo energijas veidu apguvei, energijas
racionalai izmantoSanai un dzivnieku labturibas nodroSinasanai cikkopiba” (vaditajs
I.Ziemelis).
14. Grants (projekts) 05.1397. “Laukkopibas tehnologiju un mobilas tehnikas efektivitates,
atbilstibas un ekologiskas drosibas pétijumi” (vaditajs D.Viesturs).
15. Grants (projekts) 05.1398. “Augsnes mehanisko un agrofizikalo Tpasibu pétijumi lauku
nogabalu specifikai atbilstoSu apstrades un méslosanas tehnologiju un masinu pamatojumam
precizaja laukkopiba” (vaditajs A.Vilde).

Papildus Siem projektiem izpilditi divi LR Izglitibas un zinatnes ministrijas finansétie
Tirgus orientéto petijumu (TOP) projekti, vairaki citu organizaciju pasititi projekti un ligumi,
no kuriem apjomigakie:
TOP 03-48. Pétijumi un pamatojuma izstrade aizauguSo ezeru attiriSanai un ekosist€mas
atveseloSanai (2003- 2004), vaditajs E.Matisans.
TOP 06-27. Ekologiskas graudu kaltes mikroklimata monitoringa un kaltéSanas procesa
distances vadibas iekarta (2006- 2007), vaditajs A.Vilde.
06.16.-xp23. Siltuma apmainitaju pielietoSana ciiku novietnu védinasanas sisteémas (2006),
izpilditajs A. Ilsters.
Valsts nozimes pétniecibas programma: “Latgales ekonomiskas un socialas attistibas
optimizacija’’ (1998-2001), vaditajs E.Matisans.

Paslaik zinatniskie p&tijumi tiek veikti divu LZP finans€tu grantu (projektu) ietvaros:
1. Grants (projekts) 09.1560. “Atjaunojamas energijas avotu izmantoSana kombingtai
siltumapgadei un energotaupigo tehnologiju attistiba lauksaimniecibas energétikas
efektivitates paaugstinasanai’’, vaditajs I.Ziemelis.
2. Grants (projekts) 09.1049. “Laukkopibas tehnikas atbilstibas pétijumi un efektivas
izmantoSanas metozu un funkcioné$anas modelu izstrade konvencionalajai un ekologiskajai
saimniekosanai’’, vaditajs D.Viesturs.



1.3. att. Lauksaimniecibas tehnikas zinatniska institiita kolektivs 2004. gada.
S&z pirmaja rinda no kreisas: Arvids Vilde, Dainis Viesturs,
Maija Salna, Edgars Lacgalvis, Vilnis Epro, Eduards Matisans.

Stav prieksgja rinda no kreisas: Henriks Putans, Tatjana Pavlovica, Vasilijs Ustinovs, Imants
Ziemelis, Ruta Balode, Nikolajs Kopiks, Aldis Putans, Semjons Ivanovs, Tatjana Vilcina.
Stav aizmugurgja rinda no kreisas: Andris Upitis, Ivars Kikans, Guntis Sevostjanovs,
Aivars Césnieks, Andrievs Ilsters, Uldis Pinnis, Haralds Kurzemnieks un Janis Trops.
Nav klat: Juris Bergs, Sandris Césnieks, Miervaldis Kristapsons, Adolfs Rucins,

Egils Lacgalvis, Maris Skrastin$ un Arnolds Skéle.

Sakot ar 2010. gadu institiits iesaistijies arT divu ES finans€tu projektu izpilde:

ESF projekts “Cilvékresursu piesaiste atjaunojamo energijas avotu p&tijumiem’’ (atbildigais
izpilditajs [.Ziemelis).

ERAF projekts “Inovativas bioetanola dechidratéSanas tehnologijas un ta parametru
noteik§anas mériekartu izstrade’’ (vaditajs A.Rucins).

Institota 50 gadu pastavéSanas laika to ir vadijusi septini direktori [1]: Aleksandrs
Lazarevs (1960-1966), Edgars Lacgalvis (1966-1991), Andris Feldmanis (1991-1993), Andris
Dambergs (1993-1994), Eduards Matisans (1994-1998), Dainis Viesturs (1998-2009) un
Semjons lvanovs no 2010. gada.



2. LAUKKOPIBAS MEHANIZACIJA

Arvids Vilde, profesors, Dr.habil.sc.ing.

P&tijumu veiksanai, jaunu risinajumu izstradei un ieviesanai laukkopibas mehanizacija
institata darbibas sakuma 1960. gada septembri tika izveidota Laukkopibas mehanizacijas
nodala, par tas vaditaju iecelts, vélak no institaita zinatniskas padomes ievéléts Arvids Vilde
[1]. Institatam paplasinoties, nodalas ietvaros izveidojas specializétas laboratorijas, kas
vélakos gados Kluva par patstavigam struktarvienibam.

Vadoties no lauksaimniecibas vajadzibam un Lauksaimniecibas ministrijas
uzdevumiem, nodalas darba tematika bija loti plasa. Ta aptvéra praktiski gandriz visas
laukkopibas nozares (sk. 1. tabulu). Lidz ar to katram darbiniekam nacas vienlaicigi stradat
pie vairaku temu risinasanas. Tas nedeva iesp&ju veikt visu risinamo jautajumu dzilu izpéti,
bet ieteikumu izstradé un pamatosana vairuma gadijumu vajadzéja balstities galvenokart uz
praktisko pieredzi, labako risinajumu analizi, vienkarsotiem aprékiniem un teorctiskiem
apsverumiem.

Laukkopibas mehanizacijas nodala, vélak attiecigas laboratorijas 50 gadu gajuma
nacies stradat pie 22 tematiskiem virzieniem (sk. 1. tabulu), par kuriem ir konspektivs talakais
apraksts. Plasakai informacijai dotas norades (kvadratiskas iekavas) uz gramatam, kuras
publicéti p&tijumu materiali par konkréto jautajumu. Lidzigi arT pargjo laboratoriju pétijumu
aprakstos.

2.1. Cukurbiesu audzesanas mehanizacija

"Racionalas tehnologijas un masinu sistemas izstrade cukurbiesu audzesanai Latvijas
apstaklos" bija pirma Laukkopibas mehanizacijas nodalas petniecibas tema [1]. Sis problemas
petijumu pirmais etaps ilga no 1960. lidz 1970. gadam, kad tému slédza ar ieceri partraukt
cukurbiesu audzesanu Latvija.

Tomer nodalas darbs §ini virziena netika pilnigi partraukts, bet neoficiali vairak vai
mazak turpinats citu tému ietvaros (2. etaps), kas galvenokart raksturojas ar lieljaudas
atrgaitas tehnikas ievieSanu (plattvériena atrgaitas augsnes apstrades agregati, 36 rindu sgjas
un rindstarpu apstrades agregati [1, 21, D-16], 6 rindu paSgajéjas masinas bieSu dalitai
novaksanai).

1990. gada sakara ar cukura apgades griittbam pétfjumus $in1 joma pé&c liguma ar
Lauksaimniecibas ministriju atjaunoja (3. etaps) [1]. 1992.-1996. gados pétijumi veikti divu
grantu tému: "CukurbieSu razoSanas kompleksa mehanizacija ar minimalu darba un lidzeklu
izlietojumu™ ietvaros.

Visa §aja perioda pétijumus un ar tiem saistitas izstradnes cukurbieSu audzeSanas
mehanizacija vadijis un galvenokart ar1 veicis A.Vilde, kuram, sakot darbu institiita, jau bija
neliela pieredze un ieinteresétiba ka kadreiz€jam cukurbieSu audz&Sanas zonas - Jelgavas
MTS galvenajam inZenierim un LLA neklatienes aspirantam.

Driz §ini darba ieklavas no Mezotnes selekcijas un izméginajumu stacijas uz institatu
parnakusais agronoms Janis Sp€lmanis. 1963. gada saka stradat Vissavienibas
Lauksaimniecibas maSinbuves institita (VISHOM) aspirants Ernests Veévers, kuram bija
pieredze konstruktoru darba Ziemelrietumu Valsts specializétaja konstruktoru biroja. Ar
ekonomiku saistitos jautajumus no 1962. gada risinaja Latvijas Valsts universitati beiguSais
ekonomists Ilmars Vanags. 1965. gada saka stradat jaunaka agronome, vélak péc LLA
neklatienes studiju beigsanas - lauksaimniecibas ekonomiste Gaida Kantore-Valere.



Eksperimentalo p&tijumu datu ieguvé un apstradé kops 1961. gada stradaja laborante Marija
Cvetkova-Balakleite un Velta Grutkovska, vélak - Natalija Viktorova.

1.tabula

Laukkopibas mehanizacijas nodalas

zinatniskas pétniecibas darba tematika un svarigakas izstradnes

Tematika

Izstradnes

Cukurbiesu razosana

Tehnologijas un masinu kompleksi (augsnes sagatavosana,
Skirnu izvéle, seklas sagatavosana, nezalu apkarosana, preciza
izseja, kopsana, retinasana, novaksana). Hidroficéta stares
iekarta kultivatoram. Plattvériena (36 rindu) s€jas un kopSanas
agregati. Masinu un darbigo dalu pilnveide. Seklu un augu
sadalfjuma likumsakaribas. Tehnologiju noveértejums.

Lopbaribas biesu razosana

Tehnologija un masinu komplekss (augsnes sagatavosana,
Skirnu izvele, kopsana, dalita novaksana, glabasana).

Kukurazas audzesana

Tehnologija un masinu komplekss (augsnes sagatavosana,
kvadratligzdu sgja, rindstarpu apstrade ar papildméslosanu,
novaksana, skab&sana. Masinu pilnveide.

Graudu audzésana,
novaksana un pécapstrade.

Tehnologijas un masinu kompleksi. Mehanizétas graudu
kaltes, pecapstrades un séklu sagatavosanas kompleksi. Pelavu
savacgji. Vairaku sgjmasinu agregati lieljaudas traktoriem.
Kombingtie augsnes apstrades-séjas agregati. Rapsa
audzesanas tehnologijas.

Kartupelu razosana

Tehnologija un masinu komplekss (skirpu struktiira, augsnes
sagatavosana, stadama materiala sagatavosana, jarovizacija,
stadisana, kopsana, novaksana un sagatavosana glabasanai,
glabasana noliktavas). Jaunas masinas.

Augsnes meéslosana

Kompostu sagatavosanas un augsnes meslosanas tehnologijas
un masinas. lekravgju noveértegjums. Masinu komplekss
lieljaudas traktoriem (tvirto meéslu izkliedétaji, cisternas
skidrmésliem, pasizkravéjas  piekabes). Izklied&taju
hidropiedzina. Pasizgazgja automobila kravas kastes
piem&roSana meslu izkliedesanai.

Zales lopbaribas
novaksana

Tehnologijas un masinu komplekss (irdens un sasainots siens,
siena Skiuni, smalksiens tornos, skabsiens transejas un tornos,
vitskabbariba). Lopbariba ritulos. Konservantu pielietojums.

Augsnes apstrade

Arkli ar aizsardzibu akmepainam augsném. Rotgjoso nazu
ecesas. Kultivatori un ecésas ar S veida atsperzariem.
Dzilkultivatori. Arkla skriivveida korpuss. Augsnes apstrades
minimalizacija.

Tehnologisko operaciju
apvienoSana, kombingtas
masinas

Kombingtas masinas: lobiSanai, augsnes pirmss€jas apstradei,
dzilirdinaSanai, augsnes apstradei un sg&ai. Kombinétie
agregati. MaSinu efektivitate.

Masinu parametru
optimizacija

Optimizacijas teorétiskie pamati. Darba atruma palielinaSana.
Traktoru un masinu energgtiskie raksturlielumi. Darbigo dalu,
masinu un agregatu optimalie parametri.

Energiju un resursus
tauposas tehnologijas un

Ekonomiskas tehnologijas un masinas. Ekonomiski agregatu
darba rezimi. Pasakumi energijas (degvielas) un lidzeklu




masinas

izlietojuma samazinasanai augsnes apstradé un cukurbiesu
novakSana.

Lieljaudas traktoru
agregatéSana un
izmantoSana

Energétiskais raksturojums. Uzkarinamas sakabes: arkliem,
kultivatoriem, ecesam, s€jmasinam. Uzkarinamie
daudzsekciju  plattvériena  kultivatori, nazu  ecésas,

irdinatajsliices. Traktoru slogosana. Optimalie parametri.
Efektivitate.

Traktoru pilnveide

Uzkares iekartu celtspgjas un funkcionalo iesp&ju
palielinasana. Automatiskas jugierices. Prieksgja uzkare.
Gaitas iekartu pilnveide.

Masinu sistema

Masinu sistéma laukkopibai. Tehnologiskas kartes. Masinu
kompleksi laukaugiem (graudiem, kartupeliem, cukurbietém,
kukuriizai wu.c.). 6 un 8 ritenu traktoru efektivitates
novertésana

Darba, degvielas un lidzeklu izlietojums meslojumam,

Normativi laukaugu audzéSanai. MaSinu nomenklatiira un vajadziba.
Masinu noslodze. Tehnologisko procesu energoietilpiba.
Degvielas vajadziba.
Augsnes fizikali mehaniskas un tehnologiskas Tpasibas
Lauksaimniecibas saistiba ar tas apstradi: cietiba, berzes pretestiba, lipigums,

materialu tehnologiskas
1pasibas

apstrades pretestiba, to variabilitate.
Cukurbie$u, lopbaribas un galda bieSu agrobiologiskas
1pasibas saistiba ar to mehanizétu audzesanu.

Zemkopibas mehanika.

Kila, ka masSinu darbigo dalu sastavdalas kinematika un
dinamika. Darbigo dalu, masinu un agregatu funkcion&$anas
likumsakaribas. Parametru optimizacija. Agregatu gaitas
stabilitate. Augu izvietojuma likumsakaribas.

Masinu darbigo dalu
profilografeésana

Profilografésanas stendi. Arklu korpusu un priekslobitaju
versgjvirsmu profilogrammas $o virsmu parametru noteikSanai
un  atbilsttbas  novért§jumam.  CukurbieSsu  izc€lgju
profilogrammas.

Materialu slides
pretestibas petijumi

Plakanas un liektas virsmas tribometriskie stendi.

Dazadu augs$nu slides pretestiba, berzes koeficienti un
Ipatngjais lipigums, to izmainu likumsakaribas, atkariba no
slides atruma.

Masinu un to darbigo dalu
dinamometréSana

Traktoram uzkarinama iekarta maSinu darbigo dalu
dinamometréSanai. Traktoram pakarinata ass uzkarinamo
masinu dinamometréS$anai. Statiskas pretestibas un dinamiskas
pretestibas koeficientu noteikSana.

ModeléSana un imitacija

Augsnes apstrades tehnologisko procesu, masinu, to darbigo
dalu un maSinu agregatu funkcion&Sanas modeléSana.
Darbibas apstaklu, to variabilitates un ieglistamo rezultatu
imitacija, parametru optimizacija.

Augu izvietojuma nevienméribu ietekméjosie faktori.

Preciza lauksaimnieciba

GPS tehnologijas. Razibas nevienmériba pa lauka nogabaliem,
to ietekmgjoSie faktori un pasakumi raZibas Iimenu
izlidzinasanai.

Ekologiska graudu kalte-glabatava ar procesa datorizétu
distances vadibu un monitoringu.




Sesdesmitajos gados Institlita darbibas sakumposma pie nodalas tika izveidota traktoru
brigade ar 4-5 traktoristiem, ar visu marku razoSana esoSajiem traktoriem un ar tiem
agregatgjamo masinu komplektu. Tas lava veikt eksperimentalos pétijumus un masinu
izméginasanu neatkarigi no taja laika triicigas saimniecibu riciba esosas tehnikas.

2.1. att. M&rijumi saistiba ar cukurbie$u novaksanu un augsnes apstradi (~ 1962):
a - Marija Cvetkova-Balakleite méra augsnes slanu atrauSanas pretestibu;
b un ¢ — Ilmars Vanags méra cukurbiesu izrausanas pretestibu un augsnes slides pretestibu.

Kopuma 1960.-1970. gados veiktie p&tijumi un ieviestas izstradnes ]ava kompleksi mehanizét
cukurbieSu razoSanu (iznemot bieSu retinaSanu-ravéSanu, kur vél palika roku darbs, kaut ari
2,5-3 reizes mazaka apjoma), samazinat kop€jo darba izlietojumu 3-4 reizes un razoSanas
izmaksas 1,5-2 reizes [1-3, 18, 26-29, 43, D-2, D-3]. Cukurbie$u audzésana kluva ekonomiski
izdeviga lauksaimniecibas nozare.

60. gadu nogalé sasniegtais mehanizacijas un darba raZiguma Iimenis (r€kinot uz
platibas vienibu) Latvijas labakajas saimniecibas cukurbieSu audzeéSana tikai nedaudz atpalika
no attistitako Eiropas valstu Iimena, bet bieSu novaksana bija lidzvertigs tam. Turpmakajos
gados lieljaudas tehnikas ievieSana talak kapinaja darba razigumu cukurbies$u razoSana [1, 21].

2.2. att. Triju sekciju 36 rindu agregats ar hidrofictu stures iekartu
cukurbie$u rindstarpu apstradé (~ 1980).

Jauns posms cukurbieSu audz€Sanas mehanizacijas problému risinasana péc liguma ar
Lauksaimniecibas ministriju sakas no 1990. gada, kad sakara ar valsti raduSos cukura deficitu
iedzivotaju un partikas ripniecibas vajadzibu apmierinasSanai tika meklétas iesp&jas ta
novérSanai ar pasrazotu bieSu cukuru [1]. BieSu cukura raZzoSana bija samazinajusies lidz 16



tikst. tonnam gada, kas nodroSindja tikai apméram 20% no Latvijas vajadzibam. Galvena
veériba tika veltita "Sauro vietu" izskauSanai - darba izlietojuma samazinasanai cukurbieSu
retinasana-ravésana un zemnieku saimniecibu apstakliem atbilstosakas tehnikas ievieSanai un
efektivai izmantoSanai, mehanizacijas prasibam piemérotako biesu Skirnu audzésanai [76].

Izmantojot varbiitibas teorijas un matematiskas statistikas metodes, teorétiski noteiktas
augu izvietojuma likumsakaribas un bieziba cukurbieSu s€jumos un to ietekme uz iegtistamo
razu, kas apstiprinatas eksperimentalajos pétijumos. Noskaidrots, ka augu izvietojuma
nevienmériba ir funkcionali atkariga no s€klu lauka didzibas: jo augstaka didziba, jo lielaka
vienmériba un otradi.

Atkariba no saimniecibu iesp&am un cukurbieSu platibam ieteiktas tris biesu
razoSanas tehnologijas: mehaniz&éta ar mazu darba izlietojumu cukurbieSu ravéSana bieSu
lielaudzetajiem; vienkarSota mazmehanizéta bieSu sikaudz€tajiem; perspektiva augsti
mehanizéta uz modernako masinu bazes bez roku darba izlietojuma bieSu kopsana [1, 86, 87].
Analiz&ta cukurbieSu razoSanas izmaksu struktiira un izstradati ieteikumi to samazinaSanai,
1pasu vertibu pieversot dargako masinu augstrazigakai izmantoSanai. Skaidroti razas zudumu
c€loni cukurbiesu novaksana un ieteikti pasakumi to novérsanai.

1995. gada Arvida Vildes vadiba specialistu grupa: P&teris Briedis, Aivars Strautnieks,
Janis Laze un Vitolds Tuls izstradaja cukurbie$u razosanas attistibas koncepciju, lai Latviju
pilnigi nodro§inatu ar pasrazotu cukuru lidz 100 tikst. tonnam gada [72]. ST koncepcija
veiksmigi tika 1stenota. 1998. gada ieguva 68 tiikst. tonnu bieSu cukura, kas bija visaugstakais
sasniegums, salidzinot ar par€jo pirmskara un péckara gadu raZo$anas apjomiem. CukurbieSu
razoSanas tehnologija un mehanizacijas limenis atbilda Rietumeiropas valstis sasniegtajam,
bet razoSanas izmaksas sakara ar zemaku stradajoSo atalgojumu - mazakas.

Diemzel 1999. gada nepareizas privatizacijas rezultata (cukurbieSu audzetajiem
nepiedergja akciju kontrolpakete) un atsevisku ekonomisko grup&umu savtigo intereSu del,
nesakartota cukura tirgus un valdibas nepardomatas ricibas rezultata Jékabpils cukurfabrika
tieSi pirms cukura razoSanas sezonas sakuma tika slégta, ar cukurbieSu audzetajiem noslégtie
ligumi lauzti un lielas cukurbieSu platibas, 1paSi Bauskas rajona nenovaktas — izaudzetas
cukurbietes tika ieartas zem&, maksajot par to, t.i., par tiSi iznicinatu razu - kompensaciju.
Lauksaimnieku uztvere ta tika veértéta ka amorala riciba, kurai var biit talakas negativas sekas,
pieméram, kapéc nosodit kiilas dedzinaSanas izvérSanos, maju dedzinasanu vai automasinu
dauziSanu lizinga paradu del, lai par to sanemtu apdroSinajuma maksu u.c. Arl grantu
finans€jums cukurbieSu razoSanas mehanizacijas jautajumu pétijumiem kop§ 1997. gada tika
partraukts. Tomeér bija ceriba, ka ar tik lielam pilém panakto cukurbieSu raZoSanas
uzplaukumu neizdosies apturét un, ieejot Eiropas Valstu Savieniba, bieSu cukura razoSanu
vares noturét kaut vai pasapgades limen.

Tomeér §1s ceribas nerealizgjas. Lidz ar cukura raZoSanas kvotas noteikSanu 2000. gada
66 tukstosu tonnu apjoma talaka $is nozares attistiba tika apturéta. 2007. gada, neskatoties uz
Institiita darbinieku u.c. specialistu argumentétiem iebildumiem un priekslikumiem valdibai
un Saeimai par nozares saglabasanu, péc Eiropas Savienibas lauksaimniecibas nozares vadoso
darbinieku veélmes un dazu paSmaju, veiklas ,prihvatizacijas” un manipulaciju cela
cukurriipnieciba noteicoSo lomu ieguvuso darbonu savtigajam interesém, cukurbieSu
audzeéSana un cukura razoSana Latvija tika izbeigta, par to pakapeniski sanemot 34 miljonu
latu (48 milj. Eiro) kompensaciju, bet nodarot ilglaicigu kaitgjumu Latvijas tautsaimniecibai,
Jo par sadu tuvredzibu tagad katru gadu maksajam un arT turpmak maksasim $adu vai pat
lielaku summu (40-50 miljonus latu) par iepérkamo cukuru.

Lietuva, kas, vadoties no Latvijas pieredzes, cukurbieSu audzéSanu un cukura razoSanu
saka astonus gadus vélak, ta sekmigi tiek turpinata. Tur veiksmigi tiek pielietotas ar1 misu
pétijumos gutas atzinas. Rodas iespaids, ka Lietuva it ka atrastos citada Eiropas Savieniba ar



citadiem razoSanas nosacijumiem. Tas tomér ta nav, bet Lietuvas saimnieciskie darbinieki ir
patriotiskaki un talredzigaki [émumu piepemsana. Tadi vini ir bijusi ar1 ieprieks€jos laikos,
tadgjadi panakot labvéligakus nosacijumus savas valsts attistibai.

2.2. Lopbaribas biesu audzesanas mehanizacija

Lidztekus cukurbietem neoficiali (bez finansgjuma) risinati ari lopbaribas biesu
audzesanas mehanizacijas jautajumi, izstradajot atbilstosu tehnologiju (a.a. 332800) un
pielagojot cukurbiesu kopsanas un novaksanas masinas (a.a. 354793 un 414963) [6, 19]. Pec
ieteiktajiem risinajumiem mehanizéta lopbaribas biesu audzeésana plasi ieviesas ne tikai
cukurbiesu audzesanas saimniecibas, bet art daudzas citas Rigas, Valkas, Preilu, Césu u.c.
rajonu saimniecibas.

2.3. Kukuriizas audzesanas mehanizacija

60. gadu sakuma kukuriiza bija "modes™ kultara, kurai un ari tas audzeésanas
mehanizacijai tika pievérsta ipasi liela "partijas un valdibas" uzmaniba. Tadg] ari institats pie
S0 jautajumu risinasanas nevarcja nestradat. P&tijumi un izstradnes veikti sadarbiba ar
Zieme]u rietumu zonas specializéto konstruktoru biroju Ramava, kas risinaja ar seju saistitos
uzdevumus. Nodalas darbinieki izstradaja kopsanas darbu tehnologijas, izméginaja un
pamatoja piemérotakas masinas. Ta rezultata tika izstradats, pamatots un ieviests masinu
komplekss kukuriizas mehanizétai audzésanai [1, 22-24].

2.4. Graudaugu audzesanas, novaksanas un pecapstrades mehanizacija

Izstradatas graudaugu mehanizétas razosanas tehnologijas gan tradicionalai, gan
vienkarsotai, gan intensivai razoSanai. Veikti pétijjumi un rasti risinajumi séklu iestrades
vienméribas nodrosinasanai vélamaja dziluma gan ar mehanisko ierobezotaju palidzibu
(atbalstloki, atbalstrati), gan ar hidroslogosanu (a.a. 502622) [15, 16, 47]. lzveidota
signaliekarta séklu iestrades dziluma kontrolei agregata darba laika [47]. Uz esoso
piekabinamo s¢jmasinu bazes izveidots to uzkarinams variants.

Sadarbiba ar Vissavienibas Lauksaimniecibas masinbaves institatu (VISHOM)
izveidota kultivatorsgjmasina vienlaikus augsnes pirmss&jas apstradei, mineralméslu un
graudaugu sgjai. Vertéta pneimatisko sgjmasinu piemérotiba un lietderiba, pilnveidota
konstrukcija to ekspluatacijas drosibas paaugstinasanai. So jautajumu risinasana stradaja Janis
Kaulins [D-17] un Andris Gaters.

Saistiba ar lieljaudas traktoru ieviesanu, izmantojot uzkarinamas sakabes, izveidoti un
ieviesti razosana divu un triju séjmasinu agregati [21]. Lauksaimniecibas ministrijas
uzdevuma izstradata tehnologija un pamatots masinu komplekss rapsa un ripsa audzesanai
[55].

Graudaugu novaksana kombainu izmantosanu, pasi lietainos rudenos, loti traucgja

piemérotu kalsu trikums. Nebija atrisinati art salmu un pelavu savaksanas jautajumi.
Tapéc jau Institata darbibas sakumposma péc kolhoza "Uzvara™ valdes priekssedetaja Ivara
Jansona ierosinajuma strauja gaita tika veikta 8 t Sahtveida graudu kaltes projektesana un
celtnieciba, vienlaicigi taja ieklaujot art graudu tirisanas un Skirosanas nodalas kvalitativa
seklas materiala ieguvei [1, 2, 46]. To veica Margeris Gaiss un Henriks Putans sadarbiba ar
kolhoza specialistiem. Si eksperimentala kalte un tas izmantosanas pieredze kalpoja par
paraugu lidzigu kalsu un graudu pé&capstrades sektoru projektesanai un bavei citas
saimniecibas.

Salidzinosi novertetas tris salmu savaksanas tehnologijas: to savaksana irdena veida,
preséta veida un smalcinata veida [2, 18]. Par ekonomiski izdevigako tika atzita salmu
savaksana no valiem un stirposana. Pelavu savaksanai, ko tajos baribas trikuma apstak]os



uzskatija par vertigu lopbaribu, izveidota kombainiem uzmontéjamu pelavu savaksanas
iekarta ar ietilpigu tvertni (4,7 m®). Risinati savakto pelavu talakas apstrades (kaltzsanas) un
izmantosanas jautajumi [3].

Izgatavota pelavu savacgju partija, tomer plasaku pielietojumu tie neguva kombainu
darba raziguma samazinasanas un transportlidzeklu trikuma dg] pelavu aizvesanai no
kombaina.

Mazam un vidé§am zemnieku saimniecibam, kadas ir izveidojusas Tpasumu
denacionalizacijas rezultata, piemérotaki ir periodiskas darbibas gridas kaltes apcirkni, kas ir
universalaka pielietojuma, jo apvieno graudu kalt€Sanu un to uzglabasanu, ka ar1 prasa mazak
lidzeklu to iekartosanai. To apliecina, pieméram, Te€rvetes novada zemnieku saimniecibas
’Mazkalnini” vairaku gadu pieredze. Pateicoties raditajam iesp&jam ar kombainu novakto
graudu kalt€Sanai un uzglabasanai, graudu ieguve ari sliktakos razas vakSanas laika apstak]os
saimnieciba cieS mazak. Labibas plauju var sakt no ritiem agrak un turpinat vélak vakaros un
naktis, Saja laika iekultos mitrakos graudus vélak izkalt€jot. Racionala ir lietderiga laika
izmantoSana, jo nav vajadziba kavét labibas plauju, lai iekultos graudus talit vestu
pienemsSanas organizacijam. Pateicoties tam, visa z.S. >’Mazkalnini” labiba ir tikusi novakta
agrotehniskos terminos ar minimaliem zudumiem.

Saimniecibas pieredze liecina, ka graudu pécplaujas apstrade, kondicionéSana
(tiriSana, kalt€Sana, SkiroSana) un uzglabasana saimnieciba, izmantojot periodiskas darbibas
gridas kaltes apcirknus, ir lietderiga gan no razoSanas organizatoriska, gan ekonomiska
viedokla. Ta palielina labibas raZzoSanas manevrét sp&ju, dara to mazak atkarigu no laika
apstakliem un produkcijas realiz€Sanas terminiem, palielina graudu raZoS$anas rentabilitati.

2.5. Kartupelu audzésanas mehanizacija

Pamatota racionala kartupelu audzésanas tehnologija un masinu komplekss. Pamatota
kartupelu novacamo kombainu izmantosanas lietderiba, par labakiem atzistot Vacijas
Demokratiskaja republika razotos divrindu kombainus.

Talakie $o jautajumu pétijumi veikti specializéta laboratorija (sk. attiecigo nodalu) [1],
ka ari dalgji laukkopibas mehanizacijas nodalas ietvaros saistiba ar augsnes pirmssgjas
sagatavosanu, izmantojot kombingtos dzilkultivatorus, frézarklus [40, 42] un kombingtos
augsnes apstrades agregatus ar lieljaudas traktoriem.

2.6. Augsnes meslosanas mehanizacija

Institata darbibas sakuma loti aktuala bija lauku meéslosanas problema, ipasi ar
organiskajiem mesliem. Trakstosa meslojuma papildinasanai un ta vértibas paaugstinasanai
tika rekomendsti dazadi komposti. To gatavosana un izmantosana bija jamehanize. So
jautajumu risinasana iesaistijas Nikolajs Pavlovs, kuram vélak pievienojas Ruta Balode.

P&tijumos iegutie rezultati:

- izstradatas mehanizétas tehnologijas dazadu kompostu gatavosanai un izmantosanai,
pamatotas atbilstosas masinas [1, 23];

- pamatota tehnologija un masinas avotkalku ieguvei un izmantosanai kompostu gatavosana
un lauku méslosana [2];

- salidzinoso pétijumu rezultata pamatoti racionali organisko méslu iekravgji [2, 4, D-8];

- pilnveidota tehnologija un masinas organisko méslu izkliedésanai [5, 6, 10, 18];

- izveidots organisko méslu kliedgtajs uz pasizgazejas automasinas bazes [1, 7];

- izveidots racionals 12-16 t vestspgjas masinu komplekss [8, 20] lieljaudas traktoriem tvirto
un skidro katsmeslu izvesanai un izkliedésanali, ka art dazadu kravu transportésanai;

- izveidota kliedetaju transportieru hidrauliska piedzina, kas krasi paaugstinaja to
ekspluatacijas drosibu.



Eksperimentalas masinbiives darbnicas izgatavota skidrméslu klied&taju partija ar
plasu izmantojumu lielajos lopu kompleksos.

70. gadu nogal@ sakara ar Ventspils ostas riipnicas uzcelSanu un liela daudzuma skidra
amonija polifosfata (SAP) piegadi lauksaimnieciba pétiti un steidzigi risinati ta
transportéSanas un iestrades jautajumi, kurus vienlaikus ar pétijumiem lieljaudas tehnikas
izmantoSana cukurbieSu audzeSana risinaja Uldis Bérzins. Lai iegiitu augstu darba razigumu
izveidotas un saimniecibas plasi izmantotas SAP plattvériena izsmidzinasanas iekartas
lieljaudas traktoriem [13, 20, 21]. Risinati arT jautajumi par amonjaka iestradi augsng, arot un
kultiv§jot ar lieljaudas traktoriem.

2.3. att. 16 t vestspgjas seglu piekabe ar automatiski atveramu sanu bortu
organiska méslojuma, skabbaribas masas u.c. lauksaimniecibas kravu parvadasanai (~1976).

2.7. Zales lopbaribas novaksana

Zales novaksanas un sagatavosanas glabasanai mehanizacijas pétijjumi sakti 1962.
gada lidz ar Teodora Godmana un Roberta Skauga darbibas uzsaksanu institata. Tie ietverti
nodala par Lopbaribas sagatavosanas mehanizaciju [1].

2.8. Augsnes apstrade

P&tijumi augsnes apstrades mehanizacija sakti vienlaikus ar darbiem cukurbiesu
audzesanas mehanizacija, bet no 1971. gada - patstavigu tému ietvaros [1]. P&tijumi
galvenokart virziti uz augsnes apstrades kvalitates paaugstinasanu, energoietilpibas un
lidzeklu patéripa samazinasanu. Tie aptvéra visus augsnes apstrades veidus, ieskaitot
dzilirdinasanu, ka ari pasakumus augsnes blivésanas samazinasanai un sablivétu augsnu
irdinasanai [2-6, 8-12, 18-21, 40-45, 51, 53, 54, 64-69, 75, 87].

Pamatoti efektivi panémieni un tehniskie lidzekli augsnes virskartas apstradei.
Konstatets, ka, salidzinot ar skivju ecésam, nazu ecésas intensifice tehnologiskos procesus un
pec agrotehniskajiem, energétiskajiem un ekonomiskajiem raditajiem ir noderigakas velénas
sagraizisanai, rugaines apstradei, agrai arumu virskartas irdinasanai pavasari augsnes mitruma
piesegsanai un seklai pirmssgjas irdinasanai, to veicot liela atruma (2,5...4 m s™%) [4, 18, 43].

Izstradatas agrotehniskas prasibas un tehniska dokumentacija rotéjoso nazu ecesu
kopai. Izveidotas un izgatavotas nazu ecésas ar darba tvérienu 3 un 4 m un uz to bazes- ecésas
un ecesu agregati ar tvérienu 1,6; 2; 6; 8, 10 un 12 m [51, 75]. Atbilstosi tai rotéjoso nazu
ecesas izgatavoja SIA "AGROMET" Jelgava, vélak art uznémumi Lietuva un Krievija.



Pamatoti arklu konstruktivie risinajumi un parametri. Pieradits, ka arklu korpusi ar
lezenu skravveida versgjvirsmu salidzinajuma ar kultarveida verstuvi nodrosina saistigu
augsnu un zalaju velénas kvalitativu uzarsanu ar mazaku energijas patérinu, ipasi stradajot
palielinata atruma [3, 18, 43]. Korpusa tvériena palielinasana no 30 cm uz 50 cm samazina
arsanas energoietilpibu par 14...25% (degvielas ipatpaterinu par 3..5 kg ha), cel darba
razigumu par 12...16% un samazina izmaksas par 14...20% (1,80...3,50 Ls ha™) [87].

P&ttjumu rezultati apkopoti Adolfa Rucina promocijas darba *’Arklu korpusu optimalo
parametru un darba reZima pamatojums’’ [D-27].
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2.4. ATT. ARKLS AGK-8-45 AR PUSSKRUVES TIPA KORPUSIEM DARBA UN
TRANSPORTSTAVOKLI.

Arkla tvériens — 3,6 m (~1998).

2.5. att. Pilnveidotais 3 korpusu akmenaino aug$nu arkls PKN-3-35 zalaja arSana.

Izveidoti skriivveida korpusi ar regul€jamu vérstuves liekumu, kuriem iespg&ams
verstuves augsejo veidulu slipumu izmainit 16...18 gradu robezas un ar palielinatu vérsumu
panakt labu darbu ari smagakos apstaklos, pieme&ram, zalméslojuma augu masas pilnigu
iestradi [87].

P&tijumu materiali izmantoti agrotehnisko prasibu precizéSanai, arklu un to korpusu
pilnveidei Baltijas apstakliem. AtbilstoSi tiem arklu korpusus un arklus izgatavoja Césu
autoremonta riipnica, vélak - SIA "AGS" Cests, kopskaita ap 5000 korpusu.

Pamatots masinu un to darbigo dalu izveidojums augsnes pirmssgjas kultivésanai.
Noskaidrots, ka zari ar sasaurinosos célajvirsmu kvalitativi irdina art mitras lipigas augsnes ar
mazaku par 15...30% energijas patérinu neka zari ar vienada platuma célajvirsmu. Kultivésana
Iidz 12 cm dzilumam efektivak strada kultivatori un ecésas ar S veida atsperzariem, bet lielaka
dziluma - irdinatajkepas ar sauram atsperotam statném vai lielizméra S veida atsperzari [5, 18,
33, 87]. Plasakus pétijumus par atsperzariem veicis Aivars Césnieks [D-19].

Izstradatas agrotehniskas prasibas kultivatoriem un ecésam ar S veida atsperzariem.
Izveidotas ecésu, kultivatoru un kultivatoru agregatu konstrukcijas ar tvérienu no 2 lidz 18



metriem. Sadus kultivatorus izgatavoja vairaki Latvijas, ka arT kaiminvalstu (bijusas PSRS)
uznémumi [16, 20, 21, 43, 68].

Izpétitas iespejas un izstradati tehniskie risinajumi augsnes apstrades masinu gaitas
stabilizésanai. Masinam ar sarnirveidigi pievienotu uzkares trisstari gaitas stabilitati nodrosina
to prieksgala atbalsts un pakalgala slogosana [6, 10, 19]. Tas nodrosina reljefa kopésanu, lauj
palielinat masinu ramja augstumu augu atlieku sprasanas noveérsanai un taupit energiju.
Sanvirzes novérsanai arkliem ar skravveida korpusiem palielinams sliezu atbalstvirsmas
laukums.

leteiktie risinajumi izmantoti masinu sakabju, arklu un garbazes (vairaku secigu
sekciju) augsnes apstrades agregatu konstrukcijas.

Noteikti galvenie principi plattvériena masinu un agregatu veidosanai un izmantosanai
nelidzena un skérslota reljefa. leteiktas plattvériena un garbazes (vairaku secigu sekciju)
masinas, sastavosas no Sarnirveidigi savienotam sekcijam, savstarpgji tiesi saistitam vai
savienotam ar uzkarinamu sakabju (ramju) palidzibu, kas lauj stradat pretbuksésanas
(antislipa) rezima, parnesot tehnologiska procesa veiksanai lieko masinas svaru uz traktoru,
tadejadi to papildus slogojot. Tas nodrosina tehnologisko operaciju kvalitativu izpildi ar
minimalu energijas patérinu, augstu darba razigumu un ekonomisko efektivitati [6, 15, 19,
39].

Pamatotas konstruktivas shémas, izstradatas un ieviestas uzkarinamas masinu sakabes,
plattveriena arklu, kultivatoru un ecésu agregati, kas, salidzinot ar piekabinamajiem, ce] darba
razigumu 1,4...1,5 reizes, attiecigi samazinot augsnes apstrades izdevumus.

Izstradata jauna pilnigaka metode augsnes apstrades agregatu darbibas parametru
optimizésanai. Optimalie parametri: darba atrums un masinas tvériens augsnes apstrades
agregatu maksimalas darba veices sasniegsanai pie minimala energijas (degvielas) patérina
nosakami no traktora vilces jaudas un masinu ipatngjas pretestibas (jaudas) attiecibas ka
atruma funkcijas. Masdienu augsnes apstrades agregatiem ar ritentraktoriem optimalais darba
atrums ir par 10...30% mazaks par maksimalajai traktora vilces jaudai atbilstoso atrumu.
Augsnes apstrades agregatu augstas ipatngjas darba veices sasniegsanai ar minimalu energijas
patérinu jaizmanto masinas ar mazu dinamiskas pretestibas koeficientu. [9, 10].

Ar 30 metodi noteikti optimalie parametri arsanas, ecésanas un Kkultivésanas
agregatiem Baltijas apstaklos. Tos izmanto konstruéjamo masinu un agregatu darba tveriena
pamatosanai, ka art masinu komplektesanai ar atrgaitas un lieljaudas traktoriem.

leteikta metode masinu-traktoru parka izmantosanas limena noteiksanai péc izpildita
mehaniska darba apjoma (izlietotas energijas) un ta pielidzinatajam izmaksam, ievértgjot
darba veidu relativo izmaksu, ir objektivaka. Ta pielietojama masinu-traktoru agregatu darba
un dazadu lauksaimniecibas produkcijas razosanas tehnologiju salidzinosai novertesanai, ka
ari pamatotu mehanizeto darbu apjoma, degvielas vajadzibas un masinu noslodzes normativu
izstradasanai [3, 8].

Balstoties uz pétijjumu materialiem, pamatotas Latvijas, ka ari Baltijas un tam
lidzigiem apstakliem efektivakas energiju mazak térgjosas tehnologijas un masinas augsnes
pamata un pirmssgjas apstradei [3-5, 18, 57, 74, 87, D-19]:

- rugainu un zalaju lauku lobisana, nogriezot augséjo augsnes slani ar bultveida kepam
(Ilemesiem) un to sasmalcinot ar rotgjosiem naziem;

- arsana ar pilnigaku aramsloksnes apvérsanu un augu atlieku iestradi, ka art tas papildus
smalcinasanu (vajadzibas gadijumos);

- rudens aruma agra apstrade ar irdinatajsluci, ecésana ar atsperu un rotgjosu nazu veida
darbigajam dalam mitruma piesegsanai, virsmas papildus izlidzinasana un augsnes cilu
sadrupinasana ar atsperotam sliicem vai stienu veltniem;



- augsnes pirmssgjas sagatavosana ar tas irdinasanu vajadziga dziluma, virsmas izlidzinasanu,
struktaras un blivuma optimizaciju ar kombinétam masinam viena brauciena.
Pétijumos tika noskaidrots, ka blivu augsnu irdinasanas dziluma palielinasana pozitivi
ietekmé audzejamo kultdru, Tpasi rusinamaugu (kartupelu, biesu) razibu [5].

Efektivakai augsnes apstradei zonalajos apstaklos izstradati 16 uzkarinamo masinu
veidi, par kuriem sanemtas 18 autorapliecibas:
- arkli akmenainam augsném (a.a. 365960, 456588, 1020012);
- KSP-8 (BP-8) tipa plattveriena kultivatori ar S veida atsperzariem (sadarbiba ar Kultivatoru
un sakabju vadoso specializéto konstruktoru biroju Rostova pie Donas) un atsperecesas;
- rot€joso nazu un Skivju ecésas (a.a. 657778);
- disku veltni (a.a. 919616);
- arklu, kultivatoru u.c. masinu sakabes un uzkares ramji (a.a. 395034, 454864, 435769,
424522, 43768, 479453, 494864, 487602, 810100);
- kombingtie arsanas- augsnes apstrades agregati (a.a. 454864, 479453);
- kombingtas masinas augsnes pirmssejas apstradei (kultivatori, rotéjoso nazu ecesas,
dzilkultivatori u.c. ar piericem);
- iekarta daudzsekciju masinu svara parnesanai uz traktoru (a.a. 459178);
- iekarta uzkarinamo masinu dinamometrésanai (a.a. 365630).

1 B ' i &‘ R
L Bt T
4 B T

2.6. att. Uzkarinamas trissekciju divrindu rot&joso nazu ecésas RNE-2-8.
Darba tvériens 8 metri (1986).

leprieks uzskaititas izstradnes (tehnologijas, masinas) kalpoja par pamatu zonalo
augsnes apstrades masinu kompleksa izstradasanai 30 un 50 KN vilces klases
energopiesatinatajiem traktoriem un nodrosinaja so traktoru efektivu izmantosanu to
pamatdarba - augsnes apstradg, augstu tehnologisko procesu izpildes kvalitati un rezultata -
laukaugu razibas pieaugumu 3...20%, degvielas ekonomiju 14...30%, darba raziguma
kapinajumu 15...30% un lidzeklu izlietojuma samazinajumu lidz 20% [D-20]. Sis izstradnes
Latvija izmanto ari masdienas, katru gadu ietaupot 1200...1800 tonnas dizeldegvielas un
gustot ikgadgju ekonomisko efektu 300000...500000 Ls.

2.9. Tehnologisko operaciju apvienosana un kombingétas masinas

Tehnologisko operaciju apvienosana un kombingto masinu izveide veikta noltka:
- celt augsnes apstrades u.c. procesu kvalitati;
- samazinat darba, energijas un lidzeklu patérinu;
- padarit razosanu mazak atkarigu no laika un dabas apstakliem, vienlaikus saudzgjot pedgjo;
- efektivak izmantot lieljaudas traktorus.



Pamatoti galvenie virzieni tehnologisko operaciju apvienosSanai augsnes apstradé un
izstradati kombin&to lobitaju, arSanas un kultivéSanas agregatu konstruktivie risinajumi [1].
Izstradatie un ieteiktie risindjumi tiek izmantoti Latvijas uzn€mumos izgatavojamo masinu

Noskaidrots, ka Latvijas apstaklos lietderiga sekojosSu operaciju apvienosana
(vienlaikus izpilde):

- augsnes apstrade ar vienlaicigu méslojuma un kimikaliju iestradi;
- vairaku augsnes apstrades operaciju vienlaikus izpilde;
- augsnes apstrade reize ar meslojuma iestradi un sgju.

ST pamatnostadne izpaudas arf attiecigu kombingto masinu izveidé un pielietosana [5,
8, 9, 18-20, 40, 42]. Kombiné&to agregatu izveides iesp&ju paplaSinasanai atzits par lietderigu
izmantot traktorus ar priek$€jo uzkari [77]. Tad€jadi izveidoti un parbauditi 16 kombingto
agregatu varianti.

Kombinéto mas$inu pétijumu rezultati apkopoti A.Rucina inZenierzinatnu magistra
darba ,,P&tijumi par kombinéto augsnes apstrades, mésloSanas un graudaugu s€jas agregatu

2.7. att. Kombingtais uzkarinamais kultivators ar S-veida atsperzariem KU-4.
Kultivatora darba tvériens 4 metri (~2000).

2.10. Masinu un agregatu parametru optimizacija

Masinu un agregatu parametru optimizacijas nolaks ir nodrosinat kvalitativu darbu ar
minimalu energijas, cilveku darba un lidzeklu paterinu.

Petijjumu rezultata atzits, ka Latvijas apstakliem piemérotakas ir uzkarinamas, ari
vairaksekciju plattvériena masinas. Noteikti masinu traktoru agregatu optimalie darba atrumi
un tverieni, darbigo dalu u.c. mezglu izvietojums. Augsnes apstrades masinam agregata ar
masdienu atrgaitas traktoriem optimalais atrums ir 7-9 km h™ un tam atbilstoss tveriens
traktora dzingja noslodzei virs 85% [9, 10].

Noteikts vajadzigais ramja augstums un darbigo dalu - arklu korpusu, kultivatora kepu,
nazu, priekslobitaju u.c. racionals izvietojums, lai novérstu augu atlieku spriasanu. Tas pats
attieciba uz sejmasinu un kombin&to masinu darbigo dalu izvietojumu. Pamatoti konstruktivie
risinajumi arklu, kultivatoru u.c. masinu gaitas stabilitates nodrosinasanai, ka ar1 darbibai
akmenainos laukos.

2.11. Energiju un resursus tauposas tehnologijas un masinas

Tehnologisko procesu energoietilpibas pétijumi uzsakti 60. gadu nogale. Sakotngji $o
virzienu institata zinatniskas padomes vairakums neatbalstija, uzskatot to par ekonomiski
maznozimigu. Tomér neoficiali dati tika vakti, Iidz 70. gadu nogalé sakara ar saspringto
stavokli energoresursu apgade S$is jautajums kluva seviski aktuals un bija izvirzita



Vissavienibas nozimes probléma par energiju un resursus tauposu tehnologiju un masinu
izstradi un ieviesanu.
P&tita augsnes apstrades energoietilpiba un rasti risinajumi tas samazinasanai
[17,57,73, 74, 87]:
- ekonomiskaku traktoru izmantosanu tos pilnigi noslogojot;
- ekonomiskaku masinu (ar mazaku statisko un dinamisko vilces pretestibu) ieviesana;
- agregatu parametru un darba rezimu optimizacija;
- kombing&to masinu un agregatu ieviesana,;
- apstrades minimalizacija.
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2.8. att. Irdinatajsliice ar papildus $liiciti virsmas labakai izlidzinasanai (1986).
agregata ar traktoru MTZ (konstruktors Dr.sc.ing. Uldis Pinnis).

Kopuma izmantojot rastos risinagjumus parastaja tehnologija augsnes apstradei var
ietaupit energiju 24-36% (46-110 kWh ha™ un tam atbilstosi 12-27 kg ha™ dizeldegvielu)
kapinat darba raZigumu par 16-32% un samazinat izmaksas par 14-26% (6-12 Ls ha™).
Optimizgjot cukurbieSu novacgju darbu, var samazinat novakSanas energoietilpibu par 20-
30% un ietaupit 5-8 kg ha™ dizeldegvielu [74, 87].

2.12. Lieljaudas traktoru agregateésana un izmantosana

Darba raziguma kapinasanai lauksaimnieciba Padomju Savieniba saka atrgaitas
traktoru K-700 un T-150K, T-150 razosanu ar jaudu 210-270 un 160 ZS (2,5-3 lielaku jaudu
neka ieprieksgjiem). Sakotngji bija deklaréts, ka Sie traktori nav pieméroti darbam Baltijas
apstaklos un nav Seit ieviesami. Nacas $o pieneémumu apsaubit un pieradit pretéjo. Ar1 dala
institata zinatniskas padomes loceklu bija lidzigos uzskatos. Zinatniskas sédes protokola pat
tika ierakstits, ka nodalas vaditajs jasauc pie atbildibas par valsts lidzek]u izskeérdésanu sakara
ar traktora K-700 iegadi.

Tiesa, ar esoso piekabinamo masinu komplektu sie traktori nebija efektivi izmantojami
Latvija, bet ar1 Latvijas laukos bija jacel darba razigums. Nacas izvirzit $o traktoru efektivas
izmantosanas koncepciju un izveidot atbilstosu masinu kompleksu augsnes apstradei,
méslosanai, sgjai un transportdarbiem, kas vainagojas panakumiem [9, 11, 13-17, 19-21,39
44, 49].

Tika izstradati platgajiena agregatu veidosanas un izmantoSanas pamatprincipi
nelidzenos teritoriali izkaisttos laukos [6, 15, 19].



Pétijumos noskaidrots, ka Latvijas apstaklos darbam ar lieljaudas traktoriem
piemérotakas ir uzkarinamas masinas, ar1 daudzsekciju ar pacelamam un uz vidgjas sekcijas
savietojamam sanu sekcijam. Darba laika masinu (ari vairaksekciju) tehnologiska procesa
izpildei liekais svars parnesams uz traktoru, to papildus slogojot un vienlaicigi samazinot
masinas pretestibu. Pec §1 principa veidotas uzkarinamas 3-4 masinu sakabes tveérienam lidz

18 m [19], ka arT plattveriena kultivatori (a.a. 395034, 454864, 719525, 459178, 435769,
424522, 435768, 479453, 494135, 487602, 810109, 871750).

2.9. att. Uzkarinama hidroficéta masinu sakabe SONG-10.
a.a. 424522, 435768, 459178, 479453, 494135 (1974-1980).

Sadarbiba ar Specializéto kultivatoru konstruktoru biroju Rostova pie Donas izveidots
kombinéts trissekciju kultivators KSP-8 (BP-8) [1, 20, 21] ar S-veida atsperzariem
agregatéSanai ar 30 KN vilces klases traktoriem (T-150K, T-150), kas ieguvis plasu
pielietojumu Latvija un citas bijusas Padomju Savienibas republikas.

2.10. att. Palielinata mitruma augsnes pirmssgjas kultivésana 9...11 km h* atruma
ar universalo S-veida atsperzaru trissekciju kultivatoru KSP-8 (~1984).



a b
2.11. att. Uzkarinamie plattvériena kombinétie S-veida atsperzaru kultivatori:
a - KU-10 ar tvérienu 10 metri darba un b - KU-6 ar tvérienu 6 m transportstavoklt (2002).

7 el A & :
2.12. att. Plattvériena 5 sekciju uzkarinamais kombingtais S-veida atsperzaru kultivators
KP-14 darba un transportstavokli. Darba tvériens 14 m. Konstruktors Dr.sc.ing. Uldis Pinnis.

c
2.13. att. Plattveériena kultivésanas agregatu sakartoSana transportstavokli,
izmantojot uzkarinamas masinu sakabes: a — ar sakab&ém SONG-10 un SONG-12
agregatiem ar tverienu Iidz 12 m, kultivatorus izvietojot divos stavos;

b - ar sakabem SONG-10, SONG-12 un SONG-16 agregatiem ar tvérienu lidz 18 m,
kultivatorus izvietojot divos stavos un augsejos kultivatorus iegriezot virs traktora pakalgja
tilta; ¢ — ar sakabi SONG-12/18, kultivatorus ar ecé$am izvietojot tris stavos.
A.Vildes un U.Pinna konstruktivie risinajumi (~1974-1983):

a.a. 395034, 454864, 719525, 459178, 435769, 424522,

435768, 479453, 494135, 487602, 810109, 87150.



2.14. att. Kombingta augsnes apstrades agregata ar uzkarinamo masinu rami
RONG-10 izmé&ginasana kolhoza *’Ropazi’’ (~ 1976).
No labas: kolhoza *’Ropazi’’ traktorists Janis Salmins, Edgars Lacgalvis un Arvids Vilde.

Arklu izveidé lieljaudas traktoriem daudz stradajis Juris Moritis, sakabju un
plattvériena kultivatoru konstrukciju izveidé - Uldis Pinnis. Pirmo arklu un sakabju
eksperimentalo paraugu izgatavoSana radosi stradaja art EMD atslédznieks Janis Apinis.

Par lieljaudas tehnikas agregat€Sanas un izmantoSanas risinagjumiem un ieviestajam
izstradném sanemti PSRS Tautas saimniecibas sasniegumu izstades diplomi, daudzas
medalas, Latvijas Tautas saimniecibas sasniegumu izstades diplomi. Latvijas PSRS Valsts
prémija 1985. gada un "Sgj&ja" prémija 1991. gada.

2.13. Traktoru pilnveide

Padomju Savieniba razotie traktori, ipasi lieljaudas traktori p&c vairakiem parametriem
nebija 1sti pieméroti darbam Baltijas apstak]os. Lai tos efektivi izmantotu Latvija, nacas to
konstrukciju attiecigi pilnveidot:

- palielinat hidrouzkares iekartu celtspgju;

- palielinat uzkares iekartu hidrosistému funkcionalas iespgjas;

- automatizeét masinu pievienosanu, t.sk. uzkarinasanu lieljaudas traktoriem, sakabeém;
- apgadat ar prieksgjas masinu uzkares iekartam;

- ierobezot uzkarinamo masinu nolaisanos;

- pilnveidot gaitas iekartas un traktoru kompongjumu.

Celtspgjas palielinasanai traktoru hidrouzkares iekartas apgadatas ar papildus (T-
150K) un lielaku izméru hidrocilindriem, palielinata iekartu mehaniska izturiba. Uzkares
iekartu hidrosistémas apgadatas ar iericém automatizétai ellas spiediena regulésanai un
uzturesanai traktora un masinu hidrocilindros (Aivars Césnieks) [7, 8, 15, 19, 39]. Tas deva
iespéju uzkarinamo masinu, ari daudzsekciju, tehnologisko operaciju izpildei lieko svaru
parnest uz traktoru, to papildus slogojot un palielinot ta attistamo vilces spéku, vienlaikus
samazinot masinu vilces pretestibu, atslogojot to gaitas iekartas un uzlabojot reljefa kopésanu,
ka art atsevisku masinu (sejmasinu) mezglu darbibu (a.a. 459178, 502622). Tas lava lieljaudas
traktorus (K-700A, K-701) sekmigi izmantot rusinamkultiru audzesana (Uldis Bérzins, Uldis
Pinnis) [1, 21, D-16], tadgjadi apstridot vadoso Padomju Savienibas institiitu uzskatus, ka
traktori ar locigu rami Siem uzdevumiem (s€jai, rindstarpu apstradei) nav piemeéroti.

Lai atvieglotu un paatrinatu smago plattvériena masinu pievienosanu (uzkarinasanu)
traktoram, izveidotas pusautomatizétas un automatizetas jagierices (Janis Kaulins, Uldis
Pinnis) [17]. Ar tam tika apgadatas ari sakabes tam pievienojamo masinu uzkarinasanai.



Izveidota 30 kN klases lieljaudas traktoriem prieksgja uzkares iekarta, kas deva iespgju
veidot kombingtus agregatus ar Siem traktoriem, pieméram, augsnes apstrades un kartupelu
stadamos agregatus.

Izveidotas reguljamas iekartas lieljaudas traktoriem uzkarinamo masinu, ka ari
pusuzkarinamo masinu prieksgala nolaisanas augstuma ierobezosanai. Tas lauj papildus
slogot traktorus, samazinat masinu vilces pretestibu, tadgjadi celt agregatu, darba razigumu un
ekonomeét degvielu.

Lai palielinatu ritentraktoru darbspéjas ekstremalos apstaklos (parmitra augsng),
atslogotu riepas, ka arf samazinatu to spiedienu uz augsni un nevélamu tas sabliveésanu veikti
risinajumi papildus ritenu uzstadisanai, 1pasi lieljaudas traktoriem [21].

Sadarbiba ar zinatnisko autotraktoru institatu NATI pirmo reizi Padomju Savieniba
tika sekmigi izméginati un pozitivi novertéti 6 un 8 ritenu lieljaudas traktori ar secigu ritenu
novietojumu (U. Pinnis). Lieljaudas traktoru pilnveide deva iespgju ietaupit 10-15% degvielas
un attiecigi celt darba razigumu augsnes apstradg.

2.14. Masinu sistémas

Péc tolaik pastavosas Kartibas Latvijai piegadaja tikai tas masinas, kas tai bija
paredzétas masinu sistéma. Ari jebkuru jaunu masinu varcja sakt razot tikai péec tas
ieslegsanas masinu sistéma, kas bija saistita ar sarezgitu procedru.

Izstradata masinu sistéma 1961.-1965. un 1966.-1970. gadiem. Péc ta laika
vadosasiestazu uzskatiem par galvenajiem lauksaimnieciba bija pienemti kapurkézu traktori,
ar to ipatsvaru traktoru parka struktara 70-75%. Nacas pieradit, ka lauksaimniecibas
kompleksaja mehanizacija galvenokart jabut ritentraktoriem 80-85% un tikai 15-20%
kapurkezu traktoriem. St nostadne vélakos gados sevi pilnigi attaisnoja. Bet, lai ritentraktorus
efektivi izmantotu, tiem bija jabat nokomplektétiem ar masinam - galvenokart
uzkarinamajam.

Izstradata metodika traktoru un masinu nomenklatiras pamatosanai un to vajadzibas
normativu noteiksanai dazadas specializacijas saimniecibam. Tam par pamatdokumentiem
kalpoja izstradatas un izdotas tipveida tehnologiskas kartes galveno laukaugu audzésanai un
novaksanai, ka art lauku méslosanai [23].

Velakos gados sie jautajumi risinati masinu sistémas izstradasanas laboratorija (sk.
attiecigo nodalu) [1]. Tomer priekslikumi par masinu kompleksiem augsnes apstradei,
méslosanai graudaugu un biesu audzesanai art turpmako periodu masinu sistémam izstradati
un pamatoti laukkopibas mehanizacijas nodalas attiecigajas laboratorijas.

2.15. Normativi

Datu bazes radisanai tautsaimniecibas planosanai PSRS Vissavienibas mehanizacijas

institata (VIM) koordinacija izstradata rinda dazadu normativu no kuriem svarigakie:

- traktoru un lauksaimniecibas masinu nomenklattra un vajadziba (A.Vilde);

-darba, degvielas un lidzeklu izlietojuma normativi organisko méslu pielietojumam (Ruta
Balode);

- darba, degvielas patérina un izmaksu normativi laukaugu audzesanai (Sarmite Pinne, Teréze
Tropa, Rasma Grinfelde);

- iekraveju un melioracijas masinu nomenklatiira un vajadziba (R.Balode);

- tehnologisko procesu energoietilpiba un degvielas vajadziba(A.Vilde).

P&dgjie ieguva 1pasu nozimibu 80. gadu nogalé un 90. gadu sakuma, kad bija ass
degvielas deficits. Tika noteikts degvielas ipatpatérins laukaugu audzesanai ar intensivajam,
parastajam, vienkarsotam un minimalizétam tehnologijam un aprékinats Latvijai
nepieciesamais degvielas daudzums.



Saistiba ar zemnieku saimniecibu veidoSanos péc Lauksaimniecibas (veélak —
Zemkopibas) ministrijas pasiitijuma tika izstradata republikaniska lauksaimniecibas masinu
sisttma un tehnikas vajadzibas normativi [52, 61, 67, 71]. Atbilstosi tiem tika izstradatas
trikstoSo masinu konstrukcijas un organizéta to izgatavoSana, 1pasSi vid€jas un mazjaudas
traktoriem. Tomér vienlaikus tika izteikts zinatnieku atzinums, ka miusdieniga raZzoSanas
limena nodrosinasanai art zemnieku saimniecibas izmantojama lieljaudas atrgaitas tehnika.

2.16. Lauksaimniecibas materialu tehnologiskas ipasibas

Pétitas augsnu fizikali mehaniskas un tehnologiskas ipasibas saistiba ar to apstradi.
Noteiktas augsnes cietibas, berzes pretestibas, lipiguma, apstrades pretestibas izmainu
likumsakaribas atkariba no augsnes mehaniska sastava, mitruma, kustibas atruma (A.Vilde)
[7, 12, M-2]. legatas likumsakaribas izmantotas augsnes apstrades masinu (arklu, kultivatoru)
un biesu izcelaju darbigo dalu vilces pretestibas aprekinasanai, to parametru optimizésanai.

Pétitas cukurbiesu, lopbaribas un galda biesu agrobiologiskas un tehnologiskas
ipasibas. Atbilstosi tam pilnveidota biesu audzésanas tehnologija un noteiktas mehanizétai
audzesanai un novaksanai piemérotakas skirnes.

2.17. Zemkopibas mehanika

Nekas nav praktiskaks par labu teoriju. Sis viedais atzinums Laukkopibas
mehanizacijas nodalas darba vienmer nemts veéra.

Zemkopibas mehanika ir zinatnes apaksnozare par lauksaimniecibas tehnologisko
norisu un masinu funkcionésanas likumsakaribam. To izzinasana dod iesp&ju pamatotak,
kvalitativak, atrak un ekonomiskak risinat lauksaimnieciskas razosanas mehanizacijas
jautajumus. Tadel pétijumi zemkopibas mehanika neoficiali veikti jau kops institita darbibas
sakuma, bet oficiali ka pétniecibas tema tikai kops 1997. gada. Sini joma iegitas sekojosas
galvenas izstradnes:

- formul&ti augsnes apstrades energoietilpibas fizikali mehaniskie pamati un pasakumi tas
samazinasanai;

- biesu izcelaju racionala izveidojuma pamatojums;

- augsnes apstrades agregatu parametru un darba rezima optimizacijas teorija;

- augsnes apstrades masinu gaitas stabilizacija;

- augu izvietojuma likumsakaribas sejumos.

Augsnes apstrades energoietilpibas teorétiskie un eksperimentalie p&tijumi, ka ari
tehniskie risinajumi un ieteikumi tas samazinasanai ietverti vairakos desmitos vienotas
tematikas publikacijas latviesu, krievu un p&dgja laika ari anglu valodas (A.Vilde) [2-17, 73,
82, 85, D-2, D-19].

Formul&tas un pamatotas nostadnes par augsnes apstrades tehnologisko procesu norisi
un to energoietilpibas fizikali mehaniskajiem pamatiem. Izvirzita un pieradita hipotéze, ka
masinu darbigo dalu vilces pretestiba un atbilstosi tai augsnes apstrades energoietilpiba ir
atkariga no divejada veida speku iedarbibas uz tam: no spékiem, kurus nosaka augsnes
mehaniskas 1ipasibas (augsnes mehaniska izturiba; kas izraisa pretestibu darbigo dalu
iedzilinasanai taja, ka art pretestibu tas deformacijai) un no spekiem, kurus nosaka augsnes
fizikalas 1pasibas (parvietojamas augsnes masas izraisitie smaguma un inerces speki, ka art
berzes pretestiba un lipigums). Vadoties no §1 atzinuma, uz stradajoso masinu dalam un to
elementiem darbojosos speku analitiskai noteiksanai pielietotas materialu pretestibas un
teoretiskas mehanikas likumsakaribas.

Izstradatas matematiskas metodes augsnes apstrades tehnologisko norisu pétisanai, kas
lauj noteikt augsnes parvietosanos un tas iedarbes speku uz masinu darbigajam dalam, rast to
racionalu konstruktivo risinajumu un noteikt darbigo dalu optimalos parametrus, lai



nodrosinatu kvalitativu augsnes apstradi ar minimalu energijas paterinu. Sis metodes un
iegatas likumsakaribas lauj pamatot energiju tauposas tehnologijas un darbigo dalu
konstruktivos risinajumus, izstradat augstrazigas, ekonomiskas masinas un agregatus augsnes
pamata un pirmss¢jas apstradei un panémienus to efektivai izmantosanai Baltijas un tiem
Iidzigos apstak]os.

Attistita kila ka sarezgitas konfiguracijas darbigo daju sastavdalas (elementa) darbibas
teorija augsne. legutas analitiskas sakaribas vilces pretestibas un masinu darbigo dalu
optimalo parametru noteiksanai sasaisté ar augsnes fizikali-mehaniskajam un tehnologiskajam
ipasibam. So ipasibu izmainu raksturosanai atkariba no augsnes mehaniska sastava un
mitruma, apstrades atruma u.c. faktoriem dotas empiriskas sakaribas. legutas formulas
augsnes apstrades masinu un agregatu vilces pretestibas aprekinasanai, to konstruktiva
izveidojuma (arklu korpusi, kultivatoru zari, kombin&tas masinas un agregati), darba rezima
un agregatésanas veida pamatosanai.

Pieradits, ka augsnes apstrades ipatnéjo pretestibu un lidz ar to ari energoietilpibu
galvenokart nosaka vilces pretestibas komponensu lielums un izmainas raksturs sloksnes
atdalisanai (atgriesanai), augsnes svara, inerces spéku un lipiguma izraisitas pretestibas
parvarésanai atkariba no darbigo dalu formas un parametriem, darba atruma, rezima un
apstakliem. Noskaidrotas pretestibas samazinasanas iespéjas: darbigo dalu racionalaka
izveide, to parametru un darba rezimu optimizacija, darbu izpilde augsnes optimala mitruma
apstaklos (14-18% smilsmala augsnes).

Sis atzinas sekmigi izmantotas ekonomisku augsnes apstrades un biesu novaksanas
tehnologiju, ekonomisku masinu un agregatu pamatosanai un izveidei, un efektivai
izmanto$anai [D-2, D-19].

legatas augu izvietojuma likumsakaribas seéjumos atklaj to ietekmgjosos faktorus un
dod norades tehnologiju pilnveidei, pieméram, cukurbiesu audzésana bez retinasanas (sk.
ieprieksgjo apaksnodalu).

2.18. Masinu darbigo dalu profilografesana

Masinu (arklu, kultivatoru, bieSu izcelaju u.c.) augsné stradajoSo darbigo dalu
piemérotibas vert§jumam tam paredz€to uzdevumu veikSanai, ka arl piemérotibai darbam
Latvijas apstaklos, veikta to darba virsmu profilograféSana un galveno parametru noteikSana.

Darbigo virsmu profilogrammu iegiSanai izveidoti triju veidu un lielumu
profilografésanas stendi:
ar parbidamu horizontalu platformu darbigo dalu novieto$anai un tai perpendikularu vertikalu
plaksni ar paralelograma mehanismu profila liniju zimésanai;
ar stacionaru galdu darbigo dalu novietoSanai un tam paral€li pa sliedem parbidamu vertikali
nostaditu ras€jamo galdu ar pantografa mehanismu profila liniju zimé&sanai [4];
ar parbidamu horizontalu platformu darbigo dalu novietoSanai un tai perpendikularu vertikali
nostaditu koordinatu tipa ras€jamo galdu ar ierici virsmu profila nopemsanai un profila Iiniju
zimeSanai liela izme@ra darbigajam dalam (arklu korpusiem).

Izmantojot izveidotos profilograféSanas stendus, tika iegiitas cukurbieSu izc€laju
darbigo dalu, kultivatoru kepu, arklu korpusu un priekslobitaju veérsgjvirsmu profilogrammas
un noteikti tos raksturojosie parametri. Sadarbiba ar Baltijas MIS péc tur izméginato arklu
versgjvirsmu profilogrammam tika noteikta to piemérotiba darbam Latvijas apstaklos. Iegiitie
rezultati ieklauti masinu izméginasanas protokolos.



2.19. Materialu slides pretestibas pétijumi.

Apméram pusi no augsnes apstrades masinu (arklu) koppretestibas izraisa augsnes
slides pretestiba pa darbigajam dalam [17], tapéc ir svarigi veikt pétijums S§is pretestibas
izcelsmes skaidroSanai un mekl€t risinajumus tas samazinasanai.

Materialu slides pretestibas pétiSanai izveidoti plakanas un liektas virsmas (ar lickuma
radiusu 1,0; 0,75 un 0,5 m) tribometriskie stendi, ka ar1 ierice lemesSu slides pretestibas
noteikSanai lauka apstaklos. Noteikta dazada sastava un stavokla augSnu slides pretestiba,
berzes koeficienti un Ipatngjais lipigums, to izmainu likumsakaribas. Virsmas ieliekums,
salidzinot ar plakanu c€lajvirsmu, palielina augsnes slides pretestibu pa to.

Augsnes slides pretestibas plasakai un dzilakai pétiSanai 2003. gada izveidots
datorizéts tribometriskais stends, kas tiek izmantots eksperimentaliem pétijumiem magistru
un zinatnpu doktoru promocijas darbu izstradei, ka ar1 citiem pétijjumiem saistiba ar augsnes
apstradi un materialu fizikali mehaniskajam 1pasibam.

2.15. att. Tribometriskais stends materialu slides pretestibas pétijumiem (2004).
Laboratorijas darbinieki darba pie stenda: no kreisas puses
A Rucing, G.Sevostjanovs, A.Vilde un M.Skrastins.

Augsnes slides pretestibas pétijumu rezultati apkopoti Gunta Sevostjanova
inzenierzinatnu magistra darba ’’Augsnes slides pretestiba pa teraudu’’ [M-2] un izmantoti
Adolfa Rucina promocijas darba *’Arklu korpusu optimalo parametru un darba rezima
pamatojums’’ [D-26].

2.20. MasSinu un to darbigo dalu dinamometrésana

Izveidota traktoram uzkarinama iekarta masinu darbigo dalu dinamometréSanai.
Iekarta izmantota cukurbieSu izc€laju un kultivatoru zaru vilces pretestibas noteikSanai.
Izveidota arT traktoram pakarinata ass uzkarinamo un piekabinamo masinu dinamometréSanai
(a.a. 365603) [5]. To izmantojot, noteikta vilces pretestiba, statiskas un dinamiskas pretestibas
koeficienti augsnes apstrades u.c. masinam, kas talak izmantoti masinu atbilstibas vertéSanai
darbam Latvijas apstak]os, ka arT masinu un agregatu optimalo parametru pamatosanai.

2.21. Modelés$ana un imitacija

Pétijumos noskaidrotas likumsakaribas dod iesp&ju modelét augsnes apstrades un
laukaugu audzésanas tehnologiskos procesus un, izmantojot datortehniku, ar mazu laika un
lidzeklu patérinpu noteikt optimalos risinajumus, masinu, to darbigo dalu un agregatu
optimalos parametrus un darba rezimus. ST metode izmantota uz arkla korpusu darbojogos



speku, vilces pretestibas un optimalo parametru noteikSanai [82, 85], augsnes apstrades
agregatu parametru un darba rezZimu optimizacijai, augu biezibas un izvietojuma vienméribas
model&Sanai.

Imit&jot iesp&jamos darba apstaklus, to variabilitati atkariba no augsnes mitruma,
mehaniska sastava, agregata darbigo dalu parametriem, darba rezima, izmantojot
datortehniku, noteikta arSanas energoietilpiba, tas variabilitate un optimala mitruma
diapazons, energoietilpibas samazinaSanas iesp&jas [85].

Izmantojot varbutibas teorijas un matematiskas statistikas metodes, teorétiski tika
noteiktas augu izvietojuma likumsakaribas un bieziba cukurbie$u séjumos un to ietekme uz
ieglistamo razu, kas apstiprinatas eksperimentalajos pétijumos (sk. nodalu par cukurbiesu
audzesanas mehanizaciju).

2.22. Preciza lauksaimnieciba, GPS tehnologijas.

Ped€jos gados sadarbiba ar LLU Augu un augsnes pétljumu institiitu ir izversti
pétijumi *’Precizaja Lauksaimnieciba’’ (PL). PL, jeb cita terminologija — >’preciza pieeja”,
kas nozim&: pareiza darbiba, pareiza vieta un pareiza laika ir efektivakais veids
lauksaimniecibas vispusigas attistibas paatrinaSanai. Misdienu izpratné PL ir uz plasu,
vispusigu, precizu un savlaicigu informaciju balstita saimniekoSana laukos, sakot ar
saimniekoSanas stratégijas noteikSanu, razoSanas tehnologiju un tehniska nodroSinajuma
planoSanu, produkcijas razoSanu, pecapstradi, uzglabaSanu un beidzot ar tas realizaciju. Ta
ciesi saistita ar jauno informacijas tehnologiju, tadu ka Geografiskas informacijas sist€émas
(GIS) un Globalas pozicioné$anas sistémas (GPS) attistibu un izmantoSanu, strukturalas
planoSanas, razoSanas procesu un parvaldes modeléSanu optimalako risinajumu noteikSanai,
saimniekoSanas  ekonomiskam un ekologiskam novért§jumam. PL  operativam
nodro$inajumam nepiecieSama So procesu parvaldes datorizacija. Lidz ar to paveras iesp&jas
palielinat ieglistamas un apstradajamas informacijas apjomus, ka ar1 padzilinat tas analizi un
izmantot $o informaciju pamatotu lémumu pienemsanai noriSu precizakai vadiSanai un citu
uzdevumu risinasanai.

GPS tehnologijas, pateicoties jauno masinu un iekartu iesp&jam, izmantojot globalas
pozicion&$anas sistému, lauj konstatét, analiz€t un attiecigi reagét uz apstradajamas zemes
platibas nogabalu kvalitativajam TpaSibam un realizet tam visatbilstosako zemkopibas sistemu
(augsnes apstradi, méslosanu, skirnpu izveli u.c.).

Lai koordin&tu pétijumus precizas lauksaimniecibas tehnologiju izstradg, ievieSana un
efektivitates novertéSana, ka ar1 ar tam iepazistinatu studentus, lauksaimniecibas specialistus
un zemniekus uz LLU MPS ,,Vecauce” bazes izveidots un darbibu sacis ’’Precizas
lauksaimniecibas zinatnes centrs”. LLU Tehniskas fakultates u.c. studentu apmacibai tika
izstradata studiju programma ’Globalas pozicion&Sanas tehnologijas lauksaimnieciba”. Tas
labakai apguvei uzrakstita un ar ES Ilidzfinans€jumu izdota macibu gramata ’’Globalas
pozicioné$anas tehnologijas lauksaimnieciba’® [83] un izstradata izvéles priekSmeta
programma magistra studijam.

Latvija lauksaimniecisko raZoSanu vairak vai mazak ietekmé laika apstakli, arT
graudaugu novakSanu. Lai iegiitu kvalitativus partikas un lopbaribas graudus tie péc
novaksanas jakondiciong: jatira, jakalte, jaskiro. Pétita kombaina novakto graudu kaltéSana un
uzglabasana ventilgjamos apcirknos, izmantojot saules vai malkas krasns siltumu, ka
piemérotakais risinajums mazam un vidéjam zemnieku saimniecibam.
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2.16. att. Graudu kalté$ana un glabasana ventiléjamos apcirknos ar procesa monitoringa
un distances vadibas datorizétu iekartu. S-1......S-5 — mitruma un temperatiiras sensori.
A.Cesnieks un A.Vilde vérte kalteésanas norisi (2008).

Sadarbiba ar LU Cietvielu fizikas institiitu, realiz€jot TOP projektu, T@rvetes novada
zemnieku saimnieciba ’’Mazkalnini’® izveidota datorizéta iekarta kalt€Sanas procesa
pastavigai kontrolei (monitoringam) un vadiSanai. Tas ir devis iesp&ju iegit augstakas
kvalitates partikas graudus, sanpemot par tiem divreiz augstaku samaksu neka par
nekondicion&tiem graudiem no kombaina.

Kopuma Laukkopibas mehanizacijas nodala un ar vélak uz tas bazes izveidotam
strukttirvienibam devusi ievérojamu ieguldijumu Latvijas lauksaimniecibas mehanizacijas
attistiba. lzstradatas un ieviestas racionalas mehanizétas razosanas tehnologijas un masinas,
kuru nozime un ietekme, neskatoties uz lauksaimnieciskas razosanas pagrimumu, jatama ari
sodien, 1pasi attieciba uz produkcijas kvalitati, darba razigumu, degvielas u.c. materialu
taupibu un izmaksu samazinajumu.

Par savam izstradném nodalas darbinieki sanémusi pari par 30 autorapliecibam,
publicgjusi pari par 1000 dazadu rakstu, t.sk. 16 gramatas 54 brosiras, sapémusi Latvijas PSR
Valsts premiju, prémiju "Sgjejs", daudzus PSRS un Latvijas PSR Tautas saimniecibas
sasniegumu izstazu diplomus, kadas 10 medalas, valsts u.c. apbalvojumus.

Ar zinojumiem par pétijumu rezultatiem nodalas darbinieki ir aktivi piedalijusies ne
tikai viet€jas bet ar1 daudzas Vissavienibas zinatniskajas konferencés Minska, Maskava,
S.Peterburga, Kazana, Kijeva, TaSkenta, Volgograda u.c. Ve&lakajos gados papildus
ieprieckSmin€tajam pilsétam daliba notikusi un notiek Starptautiskajas zinatniskajas
konferencés Tartu, Raudondvari, Varvika (Anglija), Stetina, Oslo, Hallg, Praga, Budapesta,
Leuvena (Belgija) Berling, Odensé, Kilé, Bonna, Skiathos sala Griekija, Upsala, Kembridza,
Antalija u.c. lerobezoto Iidzeklu dgl daliba citu kontinentu valstis, no kuram bija uzaicinajumi



(ASV, Kanada, Australija, Brazilija, Indonézija, Japana, Kina, u.c.), nebija iesp&jama. P&€dgjos
gados daliba konferences ar1 ES valstis, Tpasi attalakajas, [idzeklu trikuma de] ir apsikusi.

2.17. att. Taskentas konferences dalibnieki izbraukuma Samarkanda.
Pirmaja rinda no labas séz Aivars C€snieks un Arvids Vilde.

2.23. Zinatniskas skolas

Izveidotas 3 zinatniskas skolas:

e Zinatniskie pamati efektivai cukurbieSu un lopbaribas bieSu mehaniz€tai razosanai
Latvijas apstak]os.

e Augsnes apstrades tehnologijas un masinas Baltijas apstakliem, izmantojot lieljaudas
atrgaitas tehniku.

e Tehnologisko procesu un masinu funkciongSanas modeléSana augsnes apstrades
energoietilpibas noteikSanai, darbigo dalu, masinu un agregatu optimalo parametru un
darba reZimu pamatosanai.

So skolu ietvaros izstradatas 7 lauksaimniecibas inZenierzinatnu doktora disertacijas
(t.sk. 1 habilitéta) un 2 inzenierzinatnu magistra darbi. P&tijjumu rezultati zinoti un atzinigi
noveértéti daudzas starptautiskas zinatniskajas konferencés, publicéti to rakstu izdevumos.

Arkla korpusa parametru, augsnes IpaSibu un darba reZima ietekmes uz arSanas
pretestibu modeléSana ka atseviska nodala ievietota izdevniecibas In-Tech izdotaja gramata
’Modelling, Simulation and Optimisation’’ [85].



3. LOPBARIBAS SAGATAVOSANAS MEHANIZACIJA

Arvids Vilde, Jakovs Pankovs, Semjons Ivanovs.

Lopbaribas razoSanas mehanizacijas problému pétijumi, ka jau minéts, tika sakti
Laukkopibas mehanizacijas nodalas ietvaros 1961. gada, vélak turpinati un izversti lopbaribas
sagatavoSanas laboratorija.

Lopbaribas razoSanas mehanizacijas joma ka galvenie p&tijumu virzieni tika noteikti:
zales lopbaribas sagatavoSanas efektivu tehnologiju un masinu kompleksu izstradaSana
republikas apstakliem, bagatinatas un kombinétas baribas razoSanas mehanizacija un
mehaniz&tu lopbaribas glabatavu projektéSana un ievieSana saimniecibas [1].

Pirmajos laboratorijas darbibas gados tika izstradatas mehanizétas tehnologijas un
pilnveidoti maSinu kompleksi siena sagatavosSanai irdena, preséta un smalcinata veida [2, 3, 7,
11, 12, 19, 23, 31, 37,43], pielietojot aktivo ventilaciju ar glabasanu mehaniz&tos $kiinos un
tornos. Tika izstradatas dazadas siena aktivas ventilacijas sist€mas - ar virs gridas un zem
gridas ventilacijas kanaliem. Skiipiem ar virs gridas ventilacijas sistémam izveidoti
izvelkamie ventilacijas kanali, kurus raZzoja Saldus LT darbnicas. Siena glabaSanai
uzprojektéti sekciju tipa $kiini ar ietilpibu 200 - 700 t. Skiini aprikoti ar institita izstradatiem
mehanizacijas lidzekliem (ar greifera tipa iekravEjiem uz tilta krana vai monosijas) siena
iekrausanai sagatavoSanas laika un izkrauSanai to izbaroanas perioda [13]. So procesu
veikSanai $kuni ari tika izstradats, izgatavots un izm@&ginats laboratorijas apstaklos
pusautomatiz&ts manipulators. Uz $o Skiinpu plaso izméginajumu rezultatu pamata Institiita
perspektivas projektéSanas nodala un republikas projekt€Sanas institiitos tika izstradati
tipveida siena Sktinu projekti, kuri bija istenoti gandriz visos lopkopibas kompleksos.

Smalcinata siena sagatavoSanas procesu mehanizacijai un salmu novak3anai 70. gados
tika radita universala savacgj-iekravej piekabe PPZ-60 ar 60 m?® tilpumu (sk. attélu). Ar So
agregatu viens pats mehanizators veica apvitinatu vai sausu siena un salmu valu savakSanu ar
dalgju smalcinasanu, transport€Sanu lidz glabatuvei un iekrauSanu tani ar piekabes
pneimotransportieri [17, 20]. Sads risinajums siena savak$ana var bt lietderigs arT Sodien
nelielas zemnieku saimniecibas.

Siena sagatavoSanai nelabvéligos laika apstaklos, kad to kaltéSanai nepiecieSama gaisa
relativa mitruma samazinaSana, gaisa uzsildiSanai tika izstradati dazadas jaudas
elektrokaloriferi, karsta tidens radiatori un saules energijas kolektori, ar kuriem iesp&jams
gaisa relativo mitrumu samazinat par 20-30%, ar to paatrinat siena kaltéSanas procesu, kas ar1
ietekmé siena kvalitates saglabasanu.

Kvalitativa preséta siena sagatavoSanai ar sals piedevam tika izstradati sals dozatori
kipu un ritulu presém.

Skabsiena un skabbaribas sagatavosanai ari tika pilnveidotas tehnologijas, izmantojot
ka pasSgaj&ja ta piekabinamos zales smalcinatajus, aprikojot tos ar izstradatiem skidro un sauso
konservantu dozatoriem [13, 21]. Zales masas izlidzinasanai tranSejas tika izstradats
uzkarinams uz traktora blietétaja rotortipa masas izlidzinatajs, kas nodroSindja vienmérigu
skab&jamas masas slana veidoSanu un labaku blivésanu transejas.

So dozatoru un masas izlidzinataju razo$ana tika organizéta Institiita darbnicas.

Zales novaksanai nesasmalcinata veida lopu piebarosanai tika parveidota skabbaribas
kombaina E 280/281 konstrukcija un sadi kombaini sekmigi izmantoti daudzas republikas
saimniecibas.



3.1. att. Siena savacgjs-smalcinatajs-iekavejs PPZ-60K (~ 1977-1985):
a - siena savaksana uz lauka un iepilde piekabg; b - siena iepilde caur liku skiini.
Konstrukcijas izstradatajs — Ojars Pavils.

Majdzivnieku nodroSinasanai ar vitaminbaribu 60. gadu sakuma republika saka ieviest
maksligu zales kalteSanu, gatavojot zales miltus [36]. Sis baribas tehnologijas pilnveido3anai
tika izmé&ginati dazada tipa kaltéSanas agregati: konveijera, acrofontana un trumultipa kaltes.
Petfjumu rezultata tika izveidoti zales miltu razoSanas cehi, pilnveidoti masinu kompleksi un
tehnologijas, sakot no zales novaksanas Iidz gatavas produkcijas glabasanai irdena, briketéta
un granuléta veida, tani skaitd ar karotina stabiliz&$anu glabasanas laika. Sim nolikam tika
izveidota tehnologija un iekarta stabilizatora kimikalijas diludina ievadiSanai zales miltos [7,
9]. Par So darbu autoriem, taja skaita institiita direktora vietnieckam J.Pankovam, 1977. g. tika
pieskirta Latvijas PSR Valsts prémija.

Operativai lopbaribas laboratorisku analizu veikSanai tas sagatavoSanas un glabasanas
laika institiita sastava 1984. gada tika nodibinata agrokimiska laboratorija atbalstsaimnieciba
"Dunte" (laboratorijas vaditajs Péteris Daugins). ST laboratorija veica lopbaribas kvalitates
noteikSanu ne tikai izm&ginajumos, bet péc pasitijuma ari vairakam Limbazu un Rigas rajonu
saimniecibam.

Papildus zinatniskajam darbam Lopbaribas sagatavoSanas mehanizacijas laboratorijai
Valsts plana uzdevuma nacas veikt daudzu normativu, saistitu ar lopbaribas razoSanu un
sagatavoSanu izstradi: Ipatn&jo degvielas, elektroenergijas, darba un materialu (auklas, sieta,
pléves) patérinu, masinu gada noslodzi u.c.

Lopbaribas sagatavosanas mehanizacijas problému risinasana laboratorijas vatdosie
zinatniskie darbinieki bija specializ&jusies atbilstoSos Vvirzienos.

Par laboratorijas vaditaju no tas dibinasanas 30 gadus stradaja Teodors Godmanis
(1961-1991). 1972. gada vin$ aizstavgja zinatnu kandidata disertaciju: "P&tijumi par
faktoriem, kas ietekm@ siena un skabsiena sagatavoSanu Latvijas PSR" [D-11]. T.Godmanim
piemita labas pé&tniecibas darbu organizéSanas spé&jas, ka ari teicamas lektora un informatora
dotibas. P&c T.Godmana laboratoriju vadija Dr.oec. Ilmars Zirups (1991-1993), péc vina par
vaditaja vietas izpilditaju tika noziméts Dr.sc.ing. J.Pankovs (1993-1994). Laboratorija ilgus
gadus stradaja zinatniskie darbinieki Stanislavs Larka (1963-1986) un Ojars Pavils (1970-
1994), kuri bija specializ€jusies siena sagatavoSanas tehnologijas un masinu projektu un
iekartu izstradasana un to pilnveidosana. Alfréds Kuda (1969-1983)bija specializgjies par
lopbaribas graudu glabasanas un to apstrades veidiem (graudu placinasana, termiska apstrade).
Roberts Skaugis (1961-1969) pievérsas siena aktivas védinasanas procesu pilnveidel,
pétijumus apkopojot disertacija *’Galveno tehnologisko parametru pétijumi preséta siena
kaltéSanai ar aktivo ventilaciju Latvijas apstaklos’® [D-7]. Martin§ Gravitis (1974-1988)
stradaja zales lopbaribas konservésanas iekartu izveide, Ariko - Gulbis (1985-1991) siena
Skinu manipulatoru izveidosana, Juris Pankovs (1983-1991) - skabbaribas sagatavoSanas
mehanizacija un zalas masas frakcioné$ana, Jakovs Pankovs (1961-2000) - zales un



vitaminsiena miltu raZoSanas tehnologiju un masinu sisttmu pilnveido$ana, baribas cehu
tehnologisko Iiniju izstradé, vitskabbaribas gatavoSana hermetiz&tos ritulos, graudu
smalcinataju izmé&ginasana un zales lopbaribas sagatavoS$anas tehnologiju tehniski
ekonomiskaja noveértésana.

Visu izm&ginajumu hronometrazas, analizes, ka arl rezultatu apstradi savlaicigi un
kartigi veica vecaka laborante Marija Balakleite (1961-1996) un vecaka agronome Milda
Zukovska (1978-1989).

Laboratorijas darbinieku zinatniski tehniskas izstradnes sistematiski tika eksponétas
republikas un Vissavienibas izstad€s, ka rezultata tika pieskirtas medalas un diplomi. Dazi
tehniskie risinajumi atziti par izgudrojumiem.

80. gadu beigas un 90. gadu sakuma vairakas Eiropas valstis zales lopbaribu saka
gatavot hermetiz&étos ritulos. Misu republika, $o tehnologiju pirmie izméginaja institata
darbinieki kopa ar Lopkopibas un Veterinarijas institita zinatniekiem 1991. gada, ka rezultata
tika dots tehnologijas tehniski ckonomiskais un baribas zootehniskais vérté§jums un
sagatavotas agrotehniskas prasibas un rekomendacijas, ka armT maSinu kompleksi §1 baribas
veida gatavosanai [21]. P&d&jos gados §1 tehnologija plasi tiek izmantota republikas
saimniecibas, jo nav nepiecieSamas baribas glabatuves un bariba tiek sagatavota pilnigi
mehanizéti ar maziem baribas vielu zudumiem [86, 87]. Tomér jaatzimé, ka §is baribas
sagatavoSanas izmaksas ir liclakas, salidzinot ar vitskabbaribas gatavosanu transejas [1, 91].

Dazadu lopbaribas veidu razo$anas tehnologiju un masinu kompleksu tehniski-
ekonomiskam vert€jumam ir sastadita datorprogramma, ar kuru saimniecibam operativi noteic
optimalos masinu kompleksus un izmaksas visu veida zales lopbaribas sagatavoSanai,
vadoties no konkrétiem saimniecibas apstakliem (lidzizpilditajs vadoSais pétnieks Nikolajs
Kopiks). Izveértetas 6 dazadas zales lopbaribas sagatavosanas tehnologijas, noskaidrojot katras
pielietoSanas lietderibu atkariba no saimnickoSanas intensitates, eso$as tehnikas,
apgrozamajiem Iidzekliem, lopbaribas vajadzibas u.c. faktoriem [86, 87, 94].

Jakova Pankova un Semjona Ivanova vadiba veikti zales lopbaribas novaks$anas
tehnologiska procesa pétijumi, noteikta likumsakariba starp preSu parametriem, ietinamas
pléves un auklas patérinu. Izstradati ieteikumi presg€jamo materialu zudumu un pasizmaksas
samazinasanai. Petijumu materiali atspoguloti 2004. gada izdotaja gramata “Zales lopbaribas
sagatavoSanas tehnologijas un tehnika” [94].

Veikti pétijjumi kukuriizas audzeésanai un vagu skaustiem, vienlaikus skaustu
veidoSanai un s€jai izmantojot kombin&tus agregatus. Tas deva ies€ju samazinat kukurizas
audzeSanas paSizmaksu par 15-18%. Izstradats risinajums kukuriizas papildmésloSanai ar
vircu pie rindstarpu apstrades. Pétita kukurGizas novakSanas tehnologija, pielietojot liela
tilpuma plastmasas maisus sasmalcinatas masas glabasanai (V.Ustinovs). Sagatavoti ieteikumi
par agrinas kukurlizas audz€Sanas un novakSanas tehnologijam un tehniskiem lidzekliem
Latvijas apstak]os.
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3.2. att. Zales lopbaribas sagatavosanas tehnologijas peétijumi.



3.3. att. Dr.sc.ing. Vasilijs Ustinovs un kukurtiza.

Veikti pétijumi plavu un ganibu zelmena uzlaboSanai, izstradata lemesisu konstrukcija
ar mazu vilces pretestibu zalu s€klu iestradei veléna (V.Ustinovs). Izsgjas aparatu pétisanai un
parbaudei izgatavots laboratorijas stends. Izgatavots eksperimentalais kombingétas s€jmasinas
paraugs un veikta ta plasa parbaude praksé. Eksperimentala kombinéta séjmasina vienlaicigi
ar zales pieséSanu iestrada mineralméslus un pieblivé augsni. Izstradata tehnologija zales
seklu pies€jai veléna par 50-60% samazina s€klas izs€jas daudzumu un neprasa zalaju
parar$anu to zelmena atjaunosanai.

4. KARTUPELU RAZOSANAS MEHANIZACIJA

Arvids Vilde, Vilnis Epro, Semjons Ivanovs.

Kartupelu razoSanas mehanizacijas problému pétijumi, ka jau minéts, tika sakti
Laukkopibas mehanizacijas nodalas ietvaros [23], vé€lak turpinati un izversti kartupelu
razoSanas mehanizacijas laboratorija, kas tika izveidota 1969. gada [1, 48]. Laboratorija
stradaja: vaditajs Vilnis Epro, vecakais zinatniskais lidzstradnieks Vitauts Dzinters, meistars
Aivars Eizentals un vecaka laborante Akvilina Laizane. Misu institiits, kopa ar citu republiku
(kur audzgja kartupelus) mehanizacijas un lauksaimniecibas zinatniskas pétniecibas
instititiem bija Vissavienibas problémas: “Izstradat tehnologiju un noteikt masSinu
kompleksus kartupelu audzeéSanai, novakSanai, pecapstradei un glabasanai”, lidzizpilditajs.
Zinatnisko darbu koordingja Kartupelu saimniecibas institiits (MKX) Piemaskava.

Pirmajos darbibas gados laboratorijas petijumu virzieni bija:

1. Mehanizetas diedzéto kartupelu sagatavosanas, stadisanas un kopsanas tehnologiju
izstradasana. Piedavata tehnologija kartupelu diedzéSanai polietiléna maisos, tos ievietojot
specialos karkasos-konteineros [5, 6]. Maisu pildisanai tika izveidota dozatora konstrukcija.
Velakajos gados kartupelu diedz&Sanai un arT uzglabasanai laboratorija izstradaja universala
konteinera (400 kg) konstrukciju [6, 7, 17]. So karkasu-konteineru krausanas operacijas veica
ar hidrokranu, apgadatu ar specialu, institita izstradatas konstrukcijas, satvéréju. Lai
palielinatu darba raZigumu un samazinatu bumbulu asnu aplauSanu, stdadamas masinas
aprikoja ar rami konteinera novietoSanai, tadejadi samazinot parkrausanas operaciju skaitu [7,
10]. PSRS Lauksaimniecibas ministrija So diedzéto kartupelu sagatavoS$anas un stadiSanas
tehnologiju ieteica izmantot kartupelu razosanai valsti. Kartupelu diedzé$anas un stadiSanas
tehnologija tika atzita ka izgudrojums.



Par veiktajiem pétijumiem V.Dzinters 1973. gada aizstavéja disertaciju >’ Tehnologiju
un lidzeklu pétijumi diedzéto kartupelu sagatavoSanas un stadiSanas mehanizacijai’’, ar kuru
pretendéja uz agronomijas zinatnu kandidata gradu, bet par parsteigumu autoram Augstaka
atestacijas komiteja (VAK) pieskira tehnisko zinatnu kandidata gradu [D-14].

2. Kartupelu novaksanas kombainu tehnisko, ekonomisko un kvalitates raditaju
petyjumi. Jau 1963. gada péc PSRS un republikas Lauksaimniecibas ministrijas noradijuma
instititam uzdeva organizét jauno, PSRS raZoto kartupelu novakSanas kombainu parbaudi
razoSanas apstak]os Latvija. Vélakajos gados péc plasakam metodikam tika veikti p&tijumi ar
VDR razotajiem “Fortschritt” firmas kombainiem, noteicot to izmantoSanas iesp&jas dazados
augsnes mehaniska sastava, akmenainibas un mitruma apstaklos [5, 6, 8]. Lai palielinatu
kartupelu kombainu izmantoSanas laiku, laboratorija izstradaja metodiku racionalai Skirnu
struktiiras noteikSanai, kas deva iesp&ju kombainus izmantot pat Iidz 60 dienam sezona [5,
10].

Kartupelu razu kapinasanali, bet jo seviski agrinas razas ieguvei, laboratorija izstradaja
séklas kartupelu uzsildiSanas tehnologiju. Kopa ar Perspektivas projektéSanas nodalu veica
stacionaro kartupelu SkiroSanas punktu projektéSanu, organizgja to celtniecibu un nestandarta
iekartas izgatavoSanu.

Sakot ar 1991. gadu darbs tiek saistits ar EMD un riipnicas “Stars” izgatavoto
eksperimentalo kartupelu razo$anas masinu kontrolizm&ginajumiem. Laboratorija izstradaja
projektésanas tehniskos uzdevumus un izméginaja septinas mazajam zemnieku saimniecibam
paredz&tas masinas (divrindu stadamas masinas, kartupelu vagotaju, atsperpirkstu ecésas,
sviedgjrata kartupelu racgju, Kartupelu novakSanas kombainu, kartupelu Skirotaju) [1].
Izstradati mehanizétu kartupelu p&capstrades liniju projekti, izstradati un realizéti Cetri
kartupelu noliktavu un Skiro$anas punktu tehnologiskie projekti [1].

Sadarbiba ar Priekulu selekcijas un izméginajumu staciju tika veikti vairaku veidu
kartupelu vagotaju darba pétijumi noliika noteikt to ietekmi uz kartupelu razibu (S.Ivanovs,
V.Ustinovs). Noskaidrots, ka atbilstosaki ir vagotaji ar atsperigam darbigajam dalam un k&zu
ecesam, kas palielina kartupelu razibu lidz 12%, salidzinot ar tolaik sérijveida razotiem
pasivajiem vagotajkorpusiem [16, 17]. Kartupelu vagotaju darba pétijumi ietverti S.lvanova
disertacija ’’Mehanizacijas lidzeklu parametru pamatojums kartupelu vagu dziSanai pie
stadiSanas un mehanizétai kopSanai’’ [D-23].

Granta projekta 09.1049. ietvaros veikta pielictojamo Kkartupelu audzé$anas
tehnologiju analize un novértéta to atbilstiba biologiskas lauksaimniecibas nosacijumiem.
Uzsakta priekSlikumu izstrade tehnologijas un tehnisko lidzeklu pilnveidei rindstarpu
dzilirdinasanai un stadijumu kopsanai biologiskajas saimniecibas.

4.1. att. Kartupeluvagotﬁj OKN-8 ar koniskrh rotéjo§é eceéSam skaustu irdinasanai darba.
(1986)



5. MASINU SISTEMAS IZSTRADE LAUKKOPIBAS MEHANIZACIJAI

Arvids Vilde, Vasilijs Ustinovs, Semjons Ivanovs

Masinu sist€émas izstrade laukkopibas mehanizacijai, ka jau minéts, tika sakta
Laukkopibas mehanizacijas nodalas ietvaros, vélak no 1968. gada turpinata Masinu sist€émas
laboratorija V.Ustinova vadiba [1, 18, 19]. Laboratorijas uzdevums bija zinatnisko darbu
koordinacija un masinu sist€émas sagatavosana republikas apstakliem saskana ar Vissavienibas
koordinacijas planiem Vissavienibas lauksamniecibas mehanizacijas instituta (VIM) vadiba.

No sakuma laboratorija darbus veica divas grupas: masinu sist€émas izstradasanas
(izpilditaji Vasilijs Ustinovs, Miervaldis Balodis un Miroslavs NaruSevié¢s) un ekonomisko
aprckinu grupa (izpilditaji Terezija Tropa, Sarmite Pinne un Tatjana Pole). Masinu sist€émas
parbaudei republika bija izv€lctas devinas modelsaimniecibas [1], kuras tika veikta masinu
kompleksu izméginaSana un to ekonomiskais veértjums. Sadarbiba ar Zemkopibas ZP
institita un LLA zinatniekiem tika sastaditas tehnologiskas kartes [19, 23] galveno
lauksaimniecibas kultiiru: graudaugu, daudzgadigo zalaju, kartupelu, cukurbieSu un citu
kultiiru mehanizgetai audzeSanai.

Masinu sist€émas laboratorija nodarbojas ari ar jaunu masinu izstradasanu un esoS$o
pilnveidoSanu, ar kartupelu stadjjumu kopSanas mehanizacijas pétjjumiem (S.Ivanovs — no
1980. g.) un normativu izstradaSanu. 1975.-1988. gados tika izstradati 8 m plati *’bez
sakabes’’ kultivatori augsnes pamatapstradei, astonrindu kartupelu kultivatori - vagotaji
OKN-8, gliemeztransportieru tipa graudu iekravejs s€jmasinas, divu s€¢jmasinu SZ-3,6 sakabe,
kultivatori-dzilirdinataji KG-4 un KG-2,5, konveijera grabeklis GKN-6 u.c. Sis izstradnes tika
ieklautas republikaniskajas masinu sistémas [52, 58, 61, 62].

No 1988. gada laboratorija nodarbojas ari ar linu audz€Sanas un novakSanas
mehanizaciju (atbildigais izpilditajs S.Ivanovs). Par to sniegts apraksts sekojosaja nodala.

1991. gada MaSinu sistémas laboratorija tika parveidota par Tehnisko kultiru
audzésanas mehanizacijas laboratoriju. Sis laboratorijas galvenie uzdevumi bija - mehanizétu
tehnologiju un tehnisko lidzeklu izstradasana kukurtizas, linu, cukurbie$u un darzenu kulttiru
razo$anai. So kultiiru audzé$anas mehanizacijai pilnveidotas attiecigas tehnologijas. Ta,
pieméram, kukurlizas audz€Sanai izstradata skaustu tehnologija un atbilstosas masinas.

No 1996. gada jautajumi par jaunizveidoto zemnieku saimniecibu nodro§inajumu ar
lauksaimniecibas tehniku tika risinati granta projekta 96.0162. “Laukkopibas izmantojamas
tehnikas resursu, struktiiras un nolietoSanas pétfjumi priekSlikumu izstradasanai servisa
sistémas attistibai pagastos’’ Edgara Lacgalvja vadiba. Tika noteikti lauksaimnieciskas
razoSanas darbu mehanizacijas un vietgjas lauksaimniecibas maSinblives attistibas
pamatvirzieni [71], izstradata un apstiprinata masinbiives produkcijas sertifikacijas kartiba
pilnveidota augkopibas tehnologiju masinu sistéma [67] un izstradati ieteikumi lauku darbu
mehanizéSanai [79].

Vélakos gados sakara ar masinu piedavajuma straujo pieaugumu un to nomenklatiiras
daudzveidibas paplaSinasanos atkrita vajadziba péc masinu sist€émas izstradasanas. To aizstaja
ieteikumi konkrétiem razoSanas apstakliem atbilsto§ako masinu izvélei un datorprogrammas
to vajadzibas noteikSanai un efektivitates novertésanai [64, 93, 95].



6. LINU NOVAKSANAS MEHANIZACIJA

Semjons Ivanovs, Arvida Vildes redakcija

Ka minéts ieprieks, linu novaksanas mehanizacijas jautadjumu risinajumi sakti 1988.
gada MaSinu sistémas laboratorija, turpinati Tehnisko kultiru audz€Sanas mehanizacijas
laboratorija un sekojo$o grantu-projektu 96.0164, 01.0516 un 04.1087 ietvaros S.lvanova
vadiba.

Linu novaksanai tika izstradats trisrindu linu klajiena irdinatajs VLL-3, piekabinamais
linu klajiena apvérséjs OLP-1, ka arf ritulu pacélaji uz frontala traktora iekravéja bazes. Si
tehnika un tehnologija ieviesas ne tikai republikas linkopibas saimniecibas, bet ari
Baltkrievijas un citu republiku saimniecibas. Uz daudzu izm&ginajumu rezultata pamata tika
izstradatas rekomendacijas un divu gadu laika 15 Latgales saimniecibas sekmigi ieviestas linu
ritulu novaksanas tehnologijas [1, 80, 86, 87, 92].

Linu audzéSanas un novak$anas tehnologiju un masinu kompleksu ekonomiskajam
verte§jumam tika izstradata datorprogramma, kas lava operativi noteikt linu raZoSanas
pasizmaksu, vadoties no konkrétiem saimniecibas apstakliem.

Veikti divfazu dalitas un kombainu novaksanas tehnologijas salidzinoSie p&tijumi un aprékini.
Pasreiz&jos apstaklos dalitas linu novaksSanas tehnologijas pielietosana biitu izdeviga pie linu
stiebrinu raZibas ne mazakas par 5,2 t ha™.

Turpinot rituJu presSu savacgju - pac€laju tehnologiska procesa pilnveidi, veikta linu
stiebru samudzinasanas samazinasanas pierices eksperimentala parauga parbaude
saimniecibas apstaklos. Pierices pielietoSana lauj paaugstinat garas linu Skiedras iznakumu par
4-6%.

Veikta ritulu preses PRF preséSanas kameras saSaurinasanas pierices eksperimentala
parauga pilnveidoSana un parbaude SIA ,,Kruki” Rézeknes rajona. Pétijumu rezultati nodoti
Latvijas linu asociacijai.

Jaunas izstradnes tika demonstrétas lauksaimniecibas izstade ,,Vilani -2003” un lauku
dienas Silmalas pagasta Re&zeknes rajona. Piedalijamies macibu brauciena uz Francijas
linkopibas saimniecibam un parstrades uznémumiem, kur apguvam modernas ES tehnologijas
un tehniku.

Kops$ 2004. gada samaksas aprékinos par fabrikam nodotajiem linu stiebriniem ir
ieklauta vairak diferencéta samaksa par produkcijas kvalitati, ko apzime ar numuru. Tam biitu
jarada pastiprinata linu audz€taju interese par kvalitates uzlaboSanu un linu klajiena
apveérsanas ieklausanu tehnologiskaja procesa, ka rezultata kvalitati var paaugstinat par 18 —
25%.

Veikti energijas patéripa samazinaSanas iesp&ju pétijjumi linu novaksSanas procesa.
Linu novaksanas energijas patérina struktiira ar klasisko kombainu tehnologiju linu pliksana
un atpogaloSana aiznéma 11%, linu jucekna kalt€Sana un kul$ana — lidz 73% un linu klajiena
apstrade un savakSana ritulos -16%. Linu jucekna separgSana pirms kulSanas var ekonomét
energijas patérinu 1idz 80% (linu jucekna kalté$anas un kulSanas etapa). Energijas patérinu
linu jucekna kaltéSanai un kulSanai pie dalitas linu novaksanas tehnologijas var samazinat 2,3
— 2,8 reizes.

Dalitas linu novaksanas tehnologija izmantojama tehnika ir 6-8 reizes dargaka par to,
ko pasreiz izmanto kombainu tehnologija. P&tijumu rezultati liecina, ka jaunas tehnologijas
rentablai ieviesanai nepiecieSamajam linu stiebru razas I[imenim ir jabtt ne mazakam par 5,2-
5,7 t ha'. Dargai pasgdjéjai tehnikai ir lieli amortizacijas atskaitfjumi un, lai tos maksimali
samazinatu, janodrosina masinas optimala noslodze — ne mazaku par 120-150 ha sezona. Tas



ir iesp&jams vai nu lielas saimniecibas, vai ari, nodroSinot tehnikas izmantoSanu caur servisa
uznémumiem vai linu parstrades fabrikam.
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6.2. att. Linu stiebrinu ritulu ickrausana (~1999)

Veikti racionalu pan€mienu un procesu izvéles pétijumi mehaniz&tai linu klajiena
apstradei tilinaSanas laika. Labakie kvalitates raditaji ir apveérs§jiem ar lenSu-pirkstu
transportieri, bet salidzinajuma ar klajiena irdinatajiem, visiem apvérsgjiem ir 3,0-3,6 reizes
mazaks razigums (Iidz 0,9 ha h™) un ievérojami stingrakas prasibas pret klajiena taisnvirzienu,
kas pie augstakam izmaksam kavé klajiena apveérSanas tehnologijas ievieSanu linkopiba.

Latvija linu klajiena mehaniz&to apverSanu stiebrinu tilinasanas procesa izmanto ne
vairak par 15% no kopgjas s€jumu platibas, bet ar to var paaugstinat tilinato linu stiebrinu
kvalitati par 18 — 25%. Par iemeslu tam ir augsta apveérs€ja cena un maza sezonas noslodze, ka
rezultata veidojas lielas ekspluatacijas izmaksas un zems — 0,50... 0,80 tehnologiska procesa
izpildes drosibas koeficients paaugstinata mitruma apstaklos. NodroSinat So masinu
nepiecieSamo sezonas noslodzi var tikai lielas linkopibas specializacijas saimniecibas, kur
linus audz€ 100-140 ha liela platiba, vai arl organiz&jot specialu pakalpojumu dienestu
vidéjam un nelielam linkopibas saimniecibam (pieméram, pie linu fabrikam). Tehnologiska
procesa efektivitati iesp&jams paaugstinat, pilnveidojot masinas darbigas dalas un izmantojot
racionalus lauka sagatavosanas pane€mienus. Viens no $adiem panémieniem ir nelielu augsnes
skaustu veido$ana, uz kuriem noklaj linu stiebrinus, tadgjadi, samazinot to kontaktu ar mitro



augsni, veicina to atraku izziSanu un pasarga no sapuSanas. Veikti skaustu veidoSanas
matematiska modela pilnveidosanas petijumi.

Racionalas degvielas izmantoSanas nolika veikti teorétiski p€tijumi un iegiitas
sakaribas optimaliem piekabinamu linu novakSanas kombainu ekspluatacijas parametriem,
stradajot agregata ar dazadas jaudas traktoriem.

Neskatoties uz ritulu tehnologijas plaSo izmanto$anu linu klajiena savakSanai,
nelabveligos laika apstak]os (pie paaugstinata mitruma) saimniecibas tomér péc tilinaSanas
linu stiebrinu porcijas tick veidotas un saslictas konusos ar rokam talakai kaltéSanai. Péc tam
linus no jauna izklaj, lai varétu sapresét ritulos. Sadas operacijas darba patérin$ ir 15 — 17
cilv.h ha’. To ir iespgjams samazinat par 28-35%, izmantojot salidzino§i I&tu porciju
veidoSanas masinu.

Latvija linu razoSanas nozar€ pasreiz ir aktuala linu Skiedras kvalitates uzlabosana. Lai
iegiitu péc nostaveésanas uz lauka vienmérigus un kvalitativus linu stiebrinus pie 3,0-35t ha*
razas, tilinaSanas laika obligati jaapvers linu klajiens. Dazadu linu klajiena apverSanas masinu
petijumi un salidzinoSais vért€jums rada, ka Latvijas apstaklos vistuvak agrotehniskajam un
ekspluatacijas prasibam ir lentes-pirkstu pasgajéji un piekabinami linu klajiena apvérsgji.
Salidzinot ar Siem, diskveida apveérséji ir droSaki darba nevienmériga biezuma linu klajiena,
toties, stradajot ar tiem, vid&ji par 24-30 % palielinas linu klajiena lentu samudZinaSanas un
stiebrinu izstiepsanas.

Veikti paSgajéju un piekabinamu lauksaimniecibas agregatu darbigo dalu vertikalo
svarstibu teorctiskie pétifjumi. Noteikto likumsakaribu izmantoSana lauj izstradat
priekslikumus par to, ka konkrétai masinai samazinat darbigo dalu svarstibu negativo ietekmi
(piem@ram, linu novakSanas masinam uz linu pliikSanas un apvérsanas kvalitati).

Turpmakie p&tijumi virziti uz analogisku tehnisko kultdru — ellas linu un kanepju
audzeSanas optimalu tehnologiju p&tijumiem.



7. NETRADICIONALO KULTURU AUDZESANAS MEHANIZACIJA

Semjons Ivanovs, Juris Bergs, Arvida Vildes redakcija

Sakara ar jaunu agrak Latvija netradicionalu kultoru: dazadu ogu, medus augu,
arstniecibas augu u.c. audz€Sanas izveérSanu institiita ped€ja desmitgad€ veikti p&tijumi to
audze€sanas racionalu tehnologiju un mehanizacijas lidzek]u izstradé. P&tijumi galvenokart
veikti sekojosu triju grantu ietvaros:

- grants (projekts) 98.0878. “P&tijumi par auglu-ogu darzos veicamo stadiSanas, kopSanas
darbu mehanizétam tehnologijam un to realizaciju (vaditajs E.Lacgalvis);

- grants (projekts) 01.0516. “Mehanizétu tehnologiju un masinu sistmu racionalas izvéles
pétijumi tehnisko kulttiru, rupjas lopbaribas un augu-ogu razosanai (vaditajs S.lvanovs);

- grants (projekts) 04.1087. “Nepartikas un netradicionalu lauksaimniecibas kultiiru razoSanas
efektivitates paaugstinasSana, izmantojot videi draudzigus un razoSanas apjomiem atbilstoSus
tehniskos lidzek]us” (vaditajs S. Ivanovs).

Atseviski pétijumi tiek turpinati granta (projekta) 09.1048 “Laukkopibas tehnikas
atbilstibas pétijumi un efektivas izmantoSanas metozu un funkcion€Sanas modelu izstrade
konvencionalajai un ekologiskajai saimniekoSanai’’ ietvaros (vaditajs D.Viesturs).

7.1. Tehnologija un masinas darzenu un arstniecibas augu audzésanai.

Izstradats teorétiskais pamatojums un aprob&ta mehanizéta tehnologija darzenu un
arstniecibas augu audzeéSanai dobé&s. Izveidots un aprobéts kombinéts agregats, ar kuru
iesp&jams vienlaikus ar augsnes sagatavoSanu veikt ari dobes veidosanu un lokali iestradat
mineralméslus, kas lauj samazinat to patérinu par 35-40%. Darzenu audzeéSana dobés
parbaudita Iecavas novada zemnieku saimniecibas.

V.Ustinova vadiba izveidots laboratorijas stends, uz kura var novértét un regulét
s€jmasinu precizas izs€jas aparatus dazadu darzenu séklam. Stenda salidzinoS$i pétiti dazada
tipa darzenu un kukuriizas s€éklu izs€jas aparati un noteikti to parametri.

Pilnveidoti mehaniskie lidzekli rindstarpu apstradei, izslédzot no tehnologijas
herbicidu pielietosanu, kas lava par 15-20 % samazinat izmaksas un iegiit ekologiski tiru
produkciju.

Veikti petijumi un izstradata jauna vadiSanas iekarta kultivatoram darzenu rindstarpu
apstradei. Ta sastav no koniskiem atbalstriteniem un stires mehanisma. So mehanismu
uzstadiSanai uz esoSiem rindstarpu kultivatoriem nav lieli izdevumi. Pielietojot So iekartu,
darzenu rindstarpu apstrades darba razigums palielinas par 12-17% un aizsargjoslas platums
ap kultiraugiem samazinas no 15 Iidz 10 cm.

Izveidota konstrukcija un izgatavots iekartas eksperimentalais paraugs kapostu galvinu
iekrausanai piekabg@s vai konteineros.

7.2. Tehnologija un masinas zemenu audzeéSanai.

Petijumus un izstradnes zemenu audz€Sanas darbu mehanizacija veica Edgars
Lacgalvis, Egils Lacgalvis un Vilnis Epro.

Apkopota un analizéta saimniecibu pieredze zemenu audz&Sana, kas liecina, ka
vienlidz veiksmigi izmantojamai tris tehnologiskie risinajumi:
- zemenu audze&Sana ar rindstarpu apstradi,
-. zemenu audzeSana ar rindstarpu apaudzeSanu ar zali;
- zemenu audz€Sana ar rindstarpu mul¢&Sanu.

Veikti pétijumi, tehnologiju un tehnikas pilnveide zemenu audzESanai Latvijas
apstaklos, t.sk. zemenu stadi$ana, rindstarpu apstrade, augu papildméslosana, darzu laistisana,
stadfjumu attiriSana no augu atliekam u.c.



Tika apsekotas firmas Chechi & Magli 1 — 5 rindu masSinas zemenu stadiSanai un
Latvija izgatavota stadama masina SMD-2(4). Importa stadamo masinu cenas vairakas reizes
parsniedz viet€jo razojumu cenas, Iidz ar to, ierikojot zemenu stadijumus, stadot ar rokam,
stadiSanas izmaksu Tpatsvars ir 6,3%, bet, pielietojot daudzrindu stadamo masinu, izmaksas
pieaug pat lidz 15%. Sakara ar nelielo darbu apjomu un dargo stadiSanas tehniku, pilnigi to
noslogot varétu koopergjoties.

Izveidots zemenu kopSanas — rindstarpu apstrades kultivators-augu barotajs
akmenainam augsn€m ar tam uzmont€jamu pierici - mineralméslu s€jmasinu, tad€jadi panakot
zemenu audzESanas prasibam atbilstoSu papildmeslojuma iestradi, dodot to vairakkartigi
nelielas devas. Nelielu mineralméslu devu s€jai par labaku atzits spolites tipa s€japarats ar
augsejo izs€ju. Lokala iestrade dod iesp€ju iestradajamo mineralméslu izlietojumu samazinat
par 30-50%. Rindstarpu kultivésana ar vienlaikus mineralméslu iestradi bija iesp&jams
ekonomét 20-45 Ls ha™.

Petits uz pasgajejSasijas VTZ-30SS bazes uzkarinats eksperimentals rindstarpu
apstrades kultivators. Noveérojumi radija, ka, darba masinu novietojot agregata prieksa,
vaditajam ir iesp&jams iev€rojami kvalitativak veikt rindstarpu apstradi. Klirensa
paaugstinaSanu panaca, pagriezot tilta sanu parvadu korpusus par 30°,

Tika salidzinati trejadi darzu laistiSanas veidi: parvietojamie, pilienveida pa caurulém
un mobilie laistitaji. legtti salidzinosi ekonomiskie raditaji, lai izvéletos kada virziena stradat.
Pamatojoties uz iegitajiem ekonomiskajiem rezultatiem, veikti p&tnieciski konstruktoru darbi
pie mobilo laistitaju izveides un izméginasanas. Veikti mobila laistitaja pilnveidoSanas un
efektivitates paaugstinasanas, Skidra virsméslojuma iestrades pétijumi auglu un ogu darzos.
Tika izstradati un izgatavoti 2 atSkirigi mobilie laistitaji dazada platuma zemenu dobju un
vagu laistiSanai. Lai paaugstinatu virsméslojuma iestrades efektivitati, laistitajs tika
papildinats ar ierici mésloSanas Skidruma sajaukSanai cisterna. To darbina dzing€ja izpludes
gazes. Ar So pap€mienu iesp&jams iegiit 90% Skidruma viendabigumu.

Ar eksperimentalo iekartu tika veikti arl citi hidrodinamiskie pétijumi, kas deva
iesp&ju izstradat mobilo laistitaju ekspluatacijas ieteikumus un noteikumus (salidzinati dazadi
sprauslu novietojumi, attalums no lauka virsmas, virsspiediena ietekme uz izteces atrumu).
2002. gada augu vegetacijas periods raksturojas ar vairakiem ilgstoSiem sausuma periodiem,
kas deva iesp&ju vispusigi izm&ginat laistitaju gan jauno zemenu stadijumu ierikoSanas
perioda, gan auglu nobrieSanas laika. Mobilo laistitaju pielietoSana zemenu platibas lidz 3 ha ,
2002. gada sezona deva iesp&ju samazinat iesp&jamos razas zudumus par 75%.

Zemenu audzeSanas agrotehniskas prasibas nosaka, ka jasavac un jaiznicina
ieprieks€ja gada augu atliekas, lai noverstu insektu un slimibu izplatiSanos. Zemenu audzetaju
vida ir izplatita ari tehnologija, kad norazojosas augu dalas rudeni tiek noplautas un savaktas
ar zales savakSanas masinam.

Veikti zemenu stadijumu attiriSanas no atliekam un kaitékliem tehnologiska procesa
pétijumi. Tika izpetitas dazadu arzemju firmu masinas, kuras pielieto STm vajadzibam. BieZi
arzem@s izmantotas masinas nav s€rijveida razojums, bet gan paSu zemenu audzetaju
izveidotas. Pamatojoties uz tehnologiska procesa pétijjumiem tika izstradata atlieku
savakSanas agregata tehnologiska shéma. Iekartas darbinasanai paredz&ts izmantot 9...14 kN
klases traktoru.

Uzpemta macibu filma par zemenu audz€Sanas tehnologijam, ieskaitot sadalu par
laistiSanu.



7.3. Tehnologija un masinas upenu un avenu audzésanai.

Veikti tris augsnes sagatavoSanas variantu pétijumi ogu kriimu stadisanai:
1.Augsnes sagatavosanai katra tehnologiska operacija (lobiSana; arSana; kultivéSana) veikta ar
atsevisku agregatu.

2. Augsnes sagatavoS$anai izmantots kombin&tais agregats, kur§ veic tris tehnologiskas
operacijas: augsnes virskartas apstradi ar Skivju ecésam, irdinaSanu 15 cm dziluma un augsnes
virskartas izlidzinasanu un pievelSanu.

3. Ar izstradato eksperimentalo masSinu, augsni apstradajot 1,2 m platas slejas ar atstatumu
starp slejam 4m.

Eksperimentala masina veic 5 tehnologiskas operacijas: augsnes virskartas apstradi ar
augu atlieku sajaukSanu; mineralméslu iestradi; irdinaSanu 15 c¢cm dziluma; arSanu 15 cm
dziluma; augsnes virskartas izlidzinaSanu un pievelSanu. Augsnes sagatavoSanai slejas var
izmantot mazakas jaudas traktorus — 40 — 50 ZS, un salidzinosi ar 1. un 2. variantu izmaksas
uz 1 ha samazinas 3-3,5 reizes, bet degvielas paterins — 2-2,5 reizes. Izstradatajai
eksperimentalai masinai ir mainams darba platums 1,0 — 2,0 m, ta aprikota ar markieriem, kas
dod iesp€ju veidot atstatumu starp slejam 3,0 — 4,5 m. Eksperimentalo masinu var izmantot ari
sleju kopSanai. Tai ir atri nomainamas darbigas dalas.

Petijumi rada, ka augsni slejas var sakt sagatavot jau vasara un lidz pat vélam rudenim
pie nepiecieSamibas veikt sleju apstradi ar So pasu agregatu. Izveidotas slejas dod iesp€ju
precizak izmantot stadiSanas un kopSanas agregatus. Ta ka starp slejam ir neapstradata augsne,
tad nav vajadzigi izdevumi tas apzalumoSanai, kas ir svariga prasiba pie novakSanas
kombainu izmantoSanas. Ogu kriimu rindstarpu kopSanai ieteicams izmantot frontalo rotacijas
plaujmasinu, kas noplauto zali novirza zem kriimiem.

Veikti pétijumi augsnes apstrades un apiidenosSanas racionalu panémienu izvélei upenu
un avenu stadijumos. Ta ka $is kultiiras viena vieta aug ilgus gadus, janodroSina riipiga un
kvalitativa augsnes sagatavoSana pirms stadiSanas, veicot daudzgadigo nezalu iznicinasanu.
Izstradatas rekomendacijas upenu un avenu mehanizetai audzeésanai.

Herbicidu izmantoSana ogu krimu stadijumos ir seviski nevelama. Parbauditi divi
nezalu iznicinasanas pagémieni: a) tris reizes sezona uzirdina augsni 1,2 m platas slejas; b) 1,2
m plato, uzirdinato sleju parklaj ar IpasSu augsnes segmaterialu — melnas krasas polipropiléna
audumu. Zem §1 materiala augsne saulé sakarst un nezalu dzinumi iznikst. Segums uz augsnes
japatur no pavasara lidz stadiSanas bridim. Lai istenotu So pagémienu, izgatavots paSas
ierices eksperimentals paraugs, ar kuru, uzkarinot uz traktora, pléve izklajas sleja, piespiezot
malas pie zemes. Izmaksu zina Sie divi pan€mieni neatSkiras, bet nezales par 20 % labak tiek
iznicinatas, izmantojot pléves segumu.

Latvijas apstaklos kvalitativas ogas var izaudz&t vien nodroSinot to stadijumus ar
pietickamu mitruma daudzumu. IpaSi jutigas pret sausumu ir avenes pavasarl un vasaras
sakuma. Sadarbiba ar SIA ,,CERTA”, vairakas saimniecibas izméginati divi apidenoSanas
papémieni: pilienveida apiidepoSana un udens izsmidzinaSana. Noskaidrots, ka avenu
apudenoSanai vispiemérotaka ir pilienveida apiidenoSana, jo ar to var precizi pievadit mitrumu
kultiraugu saknu sistemai. Tapat ar So pan€mienu iesp&ams pievadit mineralméslu un
mikroelementu $kidumu vienlaicigi ar apidenosanu. Bez tam, izmantojot So pan€mienu,
netiek palielinats gaisa mitrums, kas var biit par iemeslu slimibu attistibai, ka ar1 ir ievérojama
tidens ekonomija. Viena ha avenu stadijumu aptidenosSanas ierikosanas izmaksas ir 1,5 — 2,0
tukst. Ls.

Neapstradatas joslas starp stadijumu slejam izplauj ar rotacijas plaujmasinam.
Parbauditas divéjadas plaujmasinas — smalcinatajplaujmasina ar uz horizontalas ass montétam
darbigam dalam — amurigiem un rotacijas disku plaujmasina ar uz vertikalam varpstam



mont€tiem griez&jdiskiem. Rotacijas plaujmasinai iesp&jams piemont€t speciali izgatavotu
ierici, ar kuru var novirzit noplauto zali tuvu pie stadijumu rindam vai ari savakt uz traktora
uzkarinata tvertn€. Peétijumu laika izmantota modernizéta plaujmasSina agregata ar Italija
razotu 38 ZS jaudas traktoru “ANTONIO CARRARO” ar aizmuguréjo uzkari, kuram sédeklis
un stiire pagriezami par 180°, tadejadi veidojot frontalu agregatu, ar kuru stradajot darba
razigums palielinas par 10 +15% , jo uzlabojas parredzamiba, Iidz ar to arT darba kvalitate —
zali var noplaut iesp&jami tuvu stadijumu rindai.

Veikti dazada veida darzu plaujmasinu salidzinoSie p&tijumi. Noskaidrots, ka augsta
atbilstiba agrotehniskiem noteikumiem ir specialam darzu plaujmaSinam ar automatisku
griez€japarata apvirziSanu apkart kokiem.

Lai ierobezotu avenu atvases aiz apdobes robezas, uz rotacijas plaujmasinas vienas
malas uzstadits disks ar dro$inataju, kas vienlaicigi ar applauSanu nogrieZ atvases. Izméginati
un novertéti divu veidu diski: 4 mm biezs plakanais disks ar 40 cm diametru un pussferiskais
ar lidzigiem parametriem. Ja atvaSu saknes ir dzilak par 10-15 cm, ieteicams izmantot
plakano disku, ja seklak — pussférisko.

Upenu stadiSanai Ogres novada zemnieku saimnieciba “Striidznieki” 3 ha platiba
izmantota neapstradata plava. Apstradatas tikai 1,2 m platas slejas upenu stadiSanai.
Atstatums starp slejam — 4 m. Sleju apstrade un stadiSana notiek vienlaicigi ar kombin&tu
agregatu, pievienojot augsnes apstrades maSinai iepriekS$€jos gados izstradato vienrindas
stadamo masinu “Accord”. Agregatu apkalpo 2 cilvéki un darba razigums ir 1 ha diena.

Upenu novaksana paredzéta ar kombainu, kuram nepiecieSams ciets pamats, tapec
slejas starp stadijumu rindam pirms ogu novakSanas japlauj 2 reizes. Plausanai izmantota
rotacijas plaujmasSina Z-178, pielagota traktora FENT 307 frontalai uzkarei. Ekonomiskie
aprekini rada, ka neapstradatd lauka slejas staditu ogu krimu audzeSanas kopgjas
ekspluatacijas izmaksas uz 1 ha, salidzinajuma ar stadijumiem apstradatos laukos, ir 2-2,5
reizes zemakas.

Veikti pétijumi par ogu kriimu stadu stadiSanas tehnisko lidzeklu pilnveidoSanu, par
piemérotu mehanizétai ogu novakSanai augu vainaga un rindstarpu veidoSanu. Izstradats,
izgatavots un aprobéts masinas eksperimentalais paraugs ogu kriimu un koku stadiSanai, kur$
samazina stadiSanas izmaksas par 35-45%. MasSina nodroSina vajadzigad izméra vagas
izveidoSanu, un, nomainot dalu no darbigas dalas, vaga var veikt iepildito organisko vielu,
komposta vai sapropela sajaukSanu un vienlaicigu vajadziga daudzuma mineralméslu
pievienoSanu.

Izstradatas upenu un avenu mehanizétas audzésanas tehnologiskas kartes ar mérki tas
izmantot ekonomiskiem aprekiniem.

Petijumus un izstradnes upenu un avenu audzeéSanas mehanizacija veica S.Ivanovs,
V.Epro, V.Ustinovs.

7.4. Tehnologija un masinas dzérvenu un kriimmellenu audzé$anai.

Veikti petijumi par kultivéto lielogu dzeérvenu un augsto krimmellenu audz&Sanas
attistibas tendencém, izmantotajam tehnologijam un tehniska nodroSingjuma izmainam.
Izstradatas tehnikas pieprasijuma prognozes un ieteikumi tehnikas deficita samazinasanai.

Pasreiz kultivétas lielogu dzervenes Latvija tirgum tiek audz&tas aptuveni 50
saimniecibas. Stadfjumu platibas svarstas no 0,2 Iidz 20 ha. Taja skaita nelieli stadijumi ar
platibu Iidz 1 ha aiznem 2%, 1-2ha — 8%, 2-5ha — 25%, 5-10ha — 27%, bet stadijumi virs 10ha
— 38% no kopgjas platibas. Lielaka dala dze@rvenu audzetaju kultivétas dzervenes audzé
platibas, kuru apsaimniekoSana nav iesp&jama bez pilnigas vai dal€jas mehanizacijas. Tikai
dala saimniecibu izmanto tehniku stadijumu ierikoSanai, kopSanai un ogu novakSanai. Taja
skaita specialas vai 1pasi pielagotas masinas izmanto: stadiSanai — 60% saimniecibas, nezalu



apkaroSanai — 50%, stigu grieSanai un kemme&Sanai - 10% un ogu novakSanai 5% no
saimniecibu skaita. Visas galvenas tehnologiskas operacijas mehanizétas tikai 5% no
saimniecibu skaita vai 40 ha platiba.

StadiSanai un nezalu apkaroSanai parsvara izmanto pielagotas visparéjas nozimes
masinas un rikus. Stigu plauSanas — kemmesanas un ogu novaksSanas masinas Latvijas un
Eiropas tirgii nav pieejamas. Izmanto no ASV vai Kanadas importétu un uz vietas konstruétu
un izgatavotu tehniku. Tas iesp&jams, saimniecibam kooper€joties, jo Sada tehnika ir darga.

Amerikas kriimmellenu razoSana tirgum Latvija ir jauna nozare un to stadijumu kopg€ja
platiba pasreiz ir ap 70 ha un tai ir tendence picaugt. Atsevisku saimniecibu stadijumu platibas
svarstas no 0,3 Iidz 50 ha. Ta ka vairuma saimniecibu stadijumi ir veidoSanas stadija, tas
ietekmé& izmantojamas tehnikas izvéli. Pilnigi vai dalgji mehanizétas operacijas stadiSanas
vietas sagatavoSanai, nezalu apkaroSanai, rindstarpu augsnes mul¢€Sanai. Ogu novaksana nav
mehanizéta. Apkopojot pieejamo informaciju par Amerikas krimmellenu audzéSanu Latvija
un apsekojot saimniecibas, sagatavoti materiali Amerikas krimmellenu audz€Sanas un
stadijumu ierikoSanas masinu sist€émas izstradasanai.

Veikti pétijumi par dzérvenu stadama materiala (stigu) iestradasanas metozu un
tehnikas ietekmi uz stadjjumu attistibu. Peétijjumi par dazada garuma stigu frakciju
iesaknoSanos kontrolstadijumos rada, ka iesaknoSanas, stadot ar rokam, ir 65% un praktiski
nav atkariga no stadama materiala (stigu) garuma. Stadamo materialu izkaisot un iestradajot ar
augsnes frézi vai diskiem, iesaknojas 25-40% stigu. Peétijumi rada, ka smilts augsné
iestradajot ar diskiem vai frézi iegiti [idzigi rezultati — iesaknojusies , atkariba no frakcijas, 30
— 40 %. Kadras augsné labak iesaknojas ar frézi iestradatas stigas — 33-39%, ar diskiem — 25—
35 %. Dzervenu stigu griezéja — kemmeétaja konstrukcija javeido ta, lai ieglistamo stigu
garums bitu parsvara 5—-15 cm robezas.

Stigu kemmeéSana (orient€Sana viena virziena) lauj sagatavot (noplaut) vélama garuma
stadamo materialu, dod iesp&ju izmantot tehniku ogu novakSanai. Platibas lidz 2 ha var
izmantot dalitu metodi: atseviSski uzkarinamu kemmétaju (grabekli) un Sim nolikam
izgatavotu plaveju. Lielakam platibam izdevigaks ir kombinéts kemmeétajs — plavejs stigu
savacgjs, kas prasa tikai vienu parbraucienu, ir mazak energoietilpigs, bet Latvijas un Eiropas
tirgos nav nopérkams, tade] tas ir jaizstrada un jaizgatavo uz vietas.

Veikti pétijumi par Latvijas kultivéto dz€rvenu audzE$ana izmantotiem stadijumu
kemmeSanas un stigu plauSanas panémieniem. Veikti dalitas apstrades vai kombinétu masinu
izveidoSanas lietderibas pamatojuma pétijumi, ievert€jot vairaku darba parbraucienu ietekmi
uz stadfjumu attistibu. Pie dalitas metodes darba patérin ir 4,3-4,5 cilv.h ha™. Noteikta
apstrades atbilstiba prasibam - atlikuSo nenoplauto stigu daudzums un savakto stigu masas un
garuma atkariba no izmé&ginato masinu un ieri¢u darbigo dalu izveidojuma un darba rezimiem.
Ar paSreiz saimniecibas izmantojamo tehniku bez iepriek$€jas kemméSanas var noplaut un
savakt aptuveni 70% no augoSajam stigam. lepriek§ kemmgjot ar atsevisku uzkarinamu
kemmetaju, novakto stigu daudzums sasniedz 2200 kg no ha vai ~ 85 % no augoSajam stigam.
Papildus darba patérins kemmasanai — 2,3 cilv.h ha™, ieguvums — 400 kg stigu no ha.

Nemot véra novérojumus un petijumu rezultatus, korigéta kultivéto dzervenu
stadijumu ierikoSanas un stadjjumu kopSanas maSinu sistéma. Apzinati izmantoto un
perspektivo masinu un ieri¢u komplekti Latvijas krimmellenu audz@$anas saimniecibas.
Izstradats kriimmellenu audz&Sanas masinu sist€mas projekts.

Veikta kultivéto dzérvenu un kriimmellenu audzetaju saimniecibu apsekosSana, datu
apkopoSana un sistematizacija. Veikti salidzino$i p&tijumi par atskiriga razosanas apjoma
saimniecibas izmantoto mehanizacijas lidzeklu ekonomisko efektivitati. Uz saimniecibu
apsekojumos iegiito datu un citas pieejamas informacijas pamata veikti pétijumi, kuru
rezultata noteikts, ka kultiveéto dzervenu un augsto krummellenu audz€Sana izmantoto



tehnologiju un tehnisko lidzeklu sortiments mainas nedaudz un vari¢ atbilstosi viet&jiem
apstakliem un saimnieciskajam iesp&jam. Saimniecibu nodro$inajums ar piemérotu tehniku
uzlabojas, bet joprojam ir nepietiekoss. Stacionara laistiSanas sisteéma iekartota 85% kultiveto
dz€rvenu un 55% kriimmellenu audzésanas stadijumos.

Stadijumu méslosanu, izsmidzinot mineralméslu Skidumus ar wuzkarinamiem
smidzinatajiem, izmanto 90% krimmellenu un 95% kultivéto dzeérvenu stadijumos. 40%
kultivéto dz€rvenu stadijumos izmanto plattv€riena smidzinatajus ar mazgabarita traktoriem
(Kubota u.c.), kas mazak sablivé augsni un prasa mazak parbraucienu. Kaiteklu apkarosanai
un nezalu iznicinasanai ar selektiviem herbicidiem izmanto augstak minéto tehniku,
krimmellenu stadijumos aprikojot ar striklas virzitajiem, lai ierobezotu preparata nonakSanu
uz lapam. Augsto nezalu iznicinaSanai herbicidus uznes ar pieskarSanas metodi, kas novers
herbicidu nonakSanu augsn€. Ar paSgajéjiem vai ar cilvéka spéku parvietojamiem rulla
aplikatoriem apstrada 80% dzeérvenu stadijumu. Mazakos dz&rvenu un krimmellenu
stadijumos racionali stradat ar rokas aplikatoriem (SK. attélu). Izstradati ieteikumi tehnisko
lidzeklu izmantosSanai saimniecibas.

7.1. att. Mg.sc.ing. Juris Bergs augsto nezalu iznicinasanai dzérvenu stadijumos
herbicidus uznes ar pieskar$anas metodi, izmantojot rokas aplikatoru (~2003)

Rindstarpu kopSanai kriimmellenu stadijumos izmanto vispar€jas nozimes tehniku —
zalaju plavejus. Rindstarpu augsnes lidzinasanai un augsnes pierauSanai kriimu rindam
stadijumu formeSanas laika LTZI izstradats un izgatavots uzkarinamas ierices eksperimentals
paraugs. P&c saimniecisko izmé&ginajumu rezultatiem izstradats projektéSanas uzdevums
razoSanas paraugam.

Stigu grieSanai un kemme&Sanai dz€rvenu stadijumos Latvija pieejama tikai
saimnieciska karta izgatavota tehnika. Bez min€tajam operacijam nav iesp&jama ogu razas
mehanizéta novakSana. 18% stadijumos izmanto pasgajéjus uzkarinamus kombiné&tus stigu
griez€jus-kemmetajus, kuri prasa tikai vienu parbraucienu, mazak sablivé augsni un mazak
traumé augus. 45% stadijumos izmanto dalito metodi, stradajot secigi ar vairakiem agregatiem
un rikiem, kas ir vieglak tehniski realiz€jama, bet vairak augsni un augus traumeéjosa. Pargjas
platibas strada ar rokas instrumentiem un rikiem. Turpinata apzinato tehnisko Iidzeklu
saimnieciska parbaude. Uz veikto apsekojumu un pétijumu bazes izstradati agrotehniskie
noteikumi un projektéSanas uzdevums kombinéta griez&ja-savaceja-kemmetaja izstradasanai.

SalidzinoSi noveértétas Latvija pielietoto lielogu dz@rvenu stadama materiala
iestradasanas tehnologijas, t.sk.: a) stigu stadiSana ar rokam; b) stigu izkaisiSana ar rokam, péc
tam iestradajot ar diskiem (speciali $ai operacijai izveidotu riku); ¢) stigu izkaisiSana ar rokam
un iestradajot ar augsnes frézi (vispariga pielietojuma masinu). P&titi: stadama materiala



izlietojums, darba pat€rin$ un izmaksas uz stadijuma platibas vienibu. Stadot ar rokam, darba
paterins ~ 200-250 cilv.d. ha™, stadama materiala — stigu izlietojums ~ 1,5 t ha™. lestradajot ar
diskiem — darba patéring 15 cilv.d. ha™. Stigu izlietojums ~ 2,5 t ha™*. So metodi nepielieto,
stadot tira kadra. lestradajot ar fiezi — darba paterins 10 cilv.d. ha™, stigu patérins ~ 3 t ha™.
Turpmak tiks veikti petijumi par iesaknojusSos stadu skaitu uz laukuma vienibu, pielietojot
dazadas stigu iestradasanas metodes atSkirigos augSanas apstaklos (smilts augsné, kiidra u.c.).

Apzinati un novertéti stadama materiala iegtiSanas panémieni: a) pirksana (iekartojot
jaunus stadijumus), cena 1000-1500 Ls tt; b) iegiSana no saviem stadijumiem ar rokas
instrumentiem — izmantojama neliclos piemajas stadijumos; c¢) plauSana ar pasgajéju stigu
griez€ju (individuali saimnieciba izgatavota masina ) un sekojoSu stigu savaksanu ar rokam,
darba patering — 2-3 cilv.d ha™; d) plausana ar pa$gajdju stigu griezgju-kemmétaju, savacot
stigas plausanas procesa — (pielietota individuali izgatavota masina), darba patérins — 0,8-1
cilv.d. ha®. Stigu iegiiSanas panémienu ietekme uz sagatavoto stigu kvalitati un uz razu
nosakama turpmakos pétijumos. Izstradats projekteésanas uzdevums pasgajéjam stigu plavéjam
— kemmeétajam ar stigu savacgju.

Darbietilpigakais un laika zina ierobezots process ir ogu razas novakSana. Paslaik
Latvijas dz€rvenu audz€taju saimniecibas pieejams loti ierobezots skaits Kanada iepirkto
(Darlington harvestor, Furford picker-pruner) un péc to parauga izgatavoto ogu novaksanas
masinu, kuras, saimniecibam savstarpgji koopergjoties, tiek izmantotas ap 40% platibas, kaut
gan to izmanto$ana ekonomiski atmaksajas jau sakot no 0,3 ha stadijumu platibas, darba laika
patérin$ tam - ap 10 hha™. Pargjos stadijumos ogas novac ar rokam. Apsekojot saimniecibas,
iegiiti un apkopoti dati par ogu novakSanas tehnikas darba kvalitati Latvijas apstaklos un
ietekmi uz stadijjumiem. Turpinata saimnieciska parbaude un izstradati ieteikumi par
tehnologijas pilnveidoSanu, piemérojot to izmantoSanai Latvija saimniecibas ar atSkirigiem
audzesanas apstak]iem.

Augsto krimmellenu stadijumu lielaka dala vél neraZzo vai nedod komercialu razu.
Ogu novaksana izmanto tikai roku darbu. Nemot véra, ka vairums stadijjumu Latvija ir tikai
izveidoSanas stadija, turpinats darbs pie iesp&jami Latvija izmantojamas arvalstu tehnikas
apzinasanas un uzdevuma izstradaSanas to pieme&roSanai Latvijas apstakliem.

Noteikti pasreiz izmantojamo riku un masinu tehniskie parametri dzervenu novaksanai
un to atbilstiba apstradajamam platibam. Pareizi izmantojot eso$as ogu novakSanas masinas,
iesp&jams palielinat novakSanas raZzigumu Iidz 50 reiz€m, salidzinajuma ar roku darbu. Lai
ogas novaktu mehanizeti, nepiecieSama stadijjumu iepriek$&ja sagatavoSana — stigu plausana
un kemmeéSana. Noteiktas ekonomiski izdevigakas tehnologijas dazadu platibu stadijumu ogu
novakSanai, ievért€§jot no dze€rvenu Skirném atkarigos pielaujamos novakSanas terminus.
Tehnikas ievieSana ir ekonomiski izdeviga, novacot par 0,5 ha lielakas platibas, bet, ja
papildus jaiegadajas stadijumu plauSanas un kemmeéSanas tehnika — virs 0,9 ha. Mazakas
platibas ieteicama tehnikas noma.

Tiek turpinati pétjjumi dzervenu audzESanas un parstrades tehnologiju pilnveidei,
apkopojot pieredzi par Latvija pielietotam dz€rvenu raZzas parstrades metodém. Veikti
salidzino§i pétijumi par saldinatu dzervenu kalt€Sanai pat€rétas energijas samazinaSanas
iespgjam, izmantojot siltuma rekuperaciju un siltumstknus, ar mérki izstradat dz€rvenu
produktu kalt€Sanas iekartu modernizacijas projektu.

Petitas vairakas Latvija pielietotas gruntsiidens Itmena reguléSanas metodes. Atkariba
no teritorijas reljefa izmanto gruntsidens Iimena reguléSanu mainot Iimeni kontargravjos ar
pasteci, uzkrajot pavasara tdenus dikos vai reguléSanu ar sukniem, parsiikngjot fideni no vai
uz kratuvém. Izstradata konstrukcija un izgatavots ar traktoru darbinama propellera siikna
eksperimentalais paraugs.



Petijumus un izstradnes dz€rvenu un krimmellenu audz€Sanas mehanizacija veica
Juris Bergs, Semjons lvanovs, Dainis Viesturs.

7.5. Tehnologija un masinas smiltsérksku audzéesanai.

Veikti pétijumi par dazadu darza ogu mehanizétas razoSanas tehnologijam. Tika analizétas
smiltsérkS8ku, dzEérvenu un upenu ogu novakSanas tehnologijas (zemenu mehanizéto
novaks$anu praktiski nelieto). So ogu novaksanai ir at3kirigas novak$anas tehnologijas un
masinu darbibas principi. Konstatéts, ka neviena novakSanas masina nedod tiru iegiito
produkciju, lai gan novaksanas masinas darbojas prieksattirisanas mezgli.

Veikta smiltsérkSku mehanizétas novaksanas metozu pétiSana un tehnisko Iidzeklu
pilnveidosana. Tika izanaliz€ti sekojosi pan€mieni: roku darbs ar paligiericém ogu atdaliSanai
no zariem; pneimatiskais panémiens; aukstuma pielietoSana; vibracijas metodes pielietosana.
Noskaidrots, ka Sai kultiirai ogas loti stipri turas pie zariem un vajadzigs lidz 1,85-1,95 N
atrauSanas spéks, lai tas atdalitu. Tapec nereti tiek atdalita Iidzi arT miza, ta ievainojot kriimu.

Par Latvijas apstakliem piemérotako tika atzits panémienu ar ogu novaksanu kopa ar
zariem un sasaldéSanu aukstuma kamera pie -17 0C-18 ° C. Péc tam $ada sasaldéta stavokli
ogas atrausanas speks samazinas par 75% un ogu atdaliSanu var veikt ar kulSanas panémienu.
Darba gaita tika pétiti dazadi ogu atdaliSanas pan€mieni un uz iegiito datu pamata konstruéts
un izgatavots kulSanas agregats, kur$ strada Valsts auglkopibas institiita. Par pilnigako tika
atzita divu trumulu tipa kulSanas ierice. Kulot iegiita produkciju, kuras sastava bija 90% ogu
5% lapinu, 5% siko zarinu. Ar kulSanas agregata iebiivéto priekstiriSanas ventilatoru lapinu
daudzumu vargja samazinat lidz 2%.

SekojoSie eksperimenti paradija, ka ogu pilniga attiriSana veicama ar atsevisku
agregatu, jo kulSanas materiala sastavdalam ir dazada forma un t.s. lidinasanas atrums. Ogu
pilnigu (ne zemaku par 98-99%) attiriSanu var veikt uz slipi nostadita kustoSa audekla.
Labakie rezultati sasniegti ar uzkarstiem brezenta audumiem. Teorétiski pamatots un
eksperimentali apstiprinats optimalais lentes atrums un slipuma lenkis slipas plaknes berzes
virsmam ogu attiriSanai. Aprékinu metodika un rezultati atspoguloti raksta “Jaunu metozu
mekl&umi ogu attiriSana no piemaisjjumiem”.

Pétijumu rezultata tika konstruétas un izgatavotas kulSanas un skiroSanas iekartas,
kuras nodotas izmantosanai Valsts auglkopibas instititam.

Izstradatas smiltsérk§ku mehanizétas audzéSanas tehnologiskas kartes ar meérki
izmantot tas ekonomiskiem aprékinajumiem.

Pétijumus un izstradnes smiltsérksku novakSanas darbu mehanizacija veica Vilnis
Epro, Edgars Lacgalvis, Egils Lacgalvis, Haralds Kurzemnieks.

7.6. Tehnologijas un masinas medus augu audze$anai.

Uzsakti pétijumi par medus un arstniecisko augu audz€Sanas tehnologijam, t. sk. par
atsevisku medus kultiiru s€ju. Ja tadu medus augu ka rapsu un griku s€jas tehnologijas lielakai
dalai audzetaju ir pazistamas, tad fac€lijas s€jas un kopSanas problémas vél jarisina. Lai
samazinatu s€klu izs€jas daudzumu un iegiitu iesp&jami lielu ziedu razu, facéliju, grikus un
citus medus augus ieteicams sét ar platam rindstarpam (45-60 cm attaluma). Nemot véra, ka
nav pielaujama herbicidu lietoSana, platas rindstarpas lauj labak pielietot mehanizaciju cina ar
nezalém un radit labveéligu augsnes struktiiru augu saknu sist€mai augSanas sakumperioda.
levertgjot augSminétos nosacijumus, tika izveidots masinas eksperimentals paraugs fac€lijas
s€jai un s¢jumu kopSanai, kurs tika aprobéts Ogres rajona zemnieku saimnieciba “Ogre”.

Daudzu medus augu s€klas ir mazas, ka arT tam piemtt citas specifiskas 1patnibas, tade]
piemérotaka izs€jas aparata meklgjumiem tika izgatavots laboratorijas stends. 5 veidu izs€jas
aparatu pétjumi laboratorijas apstaklos radija, ka izvirzitajam merkim visvairak atbilst



precizas izs€jas sikséklu pneimatiskie un mehaniskie darzenu izs€jas aparati. Uz
eksperimentalas s€jmasinas tika uzstadits mehaniskais precizas izs€jas aparats, kurs$
nodroSindja nepiecieSamo izs€jas normu — 3...4 Kg ha. Vienlaicigi ar s€ju izs€jas zona
veidojas nelieli augsnes skausti — 5-7 cm, kas atvieglo s€jumu kopSanu.

Saimnieciba ,,Ogre” veikti pétijumi ar par griku ka medus kultiiras audz&Sanu, s€jot
tos platas rindas ar 45 cm attalumu. Izvert&jot augSminétos nosacijumus, izveidots un aprobéts
séjmasinas eksperimentalais paraugs griku s€jai un s€jumu kopsSanai. Uz eksperimentalas
séjmasinas uzstaditi un izméginajumos salidzinati tris mehaniskie precizas izsGjas aparati.
Izméginajumu rezultati apstiprina izvéléta virziena perspektivu, jo séklu izlietojums
samazinas 3 reizes, bet ziedu daudzums palielinas par 20 — 25%.

P&tijumus un izstradnes medus augu audzéSanas mehanizacija veic Vasilijs Ustinovs.

7.7. Tehnologija un masinas kimenu audzésanai.

Malpils pagasta zemnicku saimnieciba “Liepkalni — Vézi” 0,5 ha platiba izméginata
un parbaudita kimenu audzéSanas tehnologija 45 cm platas rindas, izmantojot to pasu
rindstarpu kultivatoru, ko fac€lijas audze$ana. S€ja ar rokas se¢jmaSinu EW—-1001 B ieprieks
izveidotos vagu skaustos. Izs€jas norma — 2 kg ha™. Rindstarpu apstrade ar iepriek§ min&to
kultivatoru. Sgjumus 2006. gada nelabvéligi ietekmé&ja sausums.

Apkopojot pétijumu rezultatus, izdariti secindjumi, ka galvenie sekmigas kimenu
audzeSanas priekSnoteikumi ir s€jas kvalitate, proti — vienmériga dziluma iestradata sekla.
Optimalais kimenu s€klu iestrades dzilums ir 1,5 cm. Kimenu izvietojums rindas savukart
atvieglo s€jumu kopSanu. leveérojot Sos nosacijumus, izveidota kombinéta no divam dalam
sastavoSa bezlemeSu seklu iestrades sekcija. Sekcijas priekSdala novietots neliels adatu
veltnitis, kur§ izlidzina augsni; aizmuguré — 30 mm plats, gluds & 30 mm piespiedgjveltnitis.
Sekla no izs€jas aparata nokliist uz augsnes virsmas pirms veltniSa, kur§ to vienmerigi iespiez
augsné. Peétfjumi rada, ka 95+98% no iestradatas s€klas atrodas optimala dziluma un to
didziba sasniedz 90+95%. Uz S§is parbauditas sekcijas konstrukcijas bazes turpmak ir
paredzets izstradat konstrukciju un izgatavot eksperimentalu siku seéklu s€jmasinas paraugu.
Sada s&jmasina paredzéta kultiiraugu ar sikam séklam s&jai, samazinot izs&jas normu 1,5...2
reizes.

P&tijumus un izstradnes kimenu audz&$anas mehanizacija veic Vasilijs Ustinovs.



8. LOPKOPIBAS FERMU MEHANIZACIJA

Andrievs Ilsters, Arvids Vilde (redakcija).

Lopkopibas fermu mehanizacijas nodala darbu uzsak lidz ar institiita nodibinasanu.
Paplasinoties pétijumu apjomam, 1967. gada nodalas ietvaros izveido tris laboratorijas:
liellopu fermu mehanizacijas, cukkopibas fermu mehanizacijas un elektromehanizacijas
laboratorijas. Pédéja 1969. gada kliist par patstavigu nodalu. Lauksaimnieciskas zinatnes
strukturalas parkartosanas gaita 1988. gada beigas lopkopibas mehanizacijas nodalu ka
zinatnisko laboratoriju ieklauj RazoSanas zinatniskas apvienibas «Komplekss» sastava, kura
nodarbojas ar lopkopibas fermu un citu razoSanas objektu tehnisko aprikoSanu un
ekspluatacijas nodrosinasanu. P&éc diviem gadiem 1991. gada maija lopkopibas mehanizacijas
zinatnisko laboratoriju atkal ieklauj institiita sastava [1].

8.1. Liellopu fermu mehanizacija.

levérojot Latvijas lauksaimniecibas tradicijas un piemerotibu piena lopkopibas
razoSanas novirzienam, Latvija bijuSaja Padomju Savieniba veidojas par piena lopkopibas
zinatnes un tehnikas attistibas centru. Ramava darbojas Liellopu fermu kompleksas
mehanizacijas vadosais - specialais konstruktoru birojs, Jelgava LLA Mehanizacijas fakultate
- Piena masinu zinatniska laboratorija.

Institiita Liellopu fermu mehanizacijas laboratorijas zinatnisko darbinieku pétijumu
lielakais apjoms tika veikts laika Iidz 1990. gadam [1]. Tika veikti sekojo$i svarigakie
pétijumi un izstradnes:

e ¢s08a stavok]a analize un primari veicamo uzdevumu apzinasana;
baribas izdales mehaniz&Sana;
mehanizétu méslu kratuvju iekartosana;
lopbaribas graudu glabasana hermétiskos tornos;
piefermas saknu glabatavu biivnieciba un aprikojums;
agrak celto fermu rekonstrukcija;
mehanizeta baribas maisijumu gatavoSana un izdale;
gimenes fermu veidosanas koncepcija sagatavosana.
No stavokla analizes (veica zinatniska lidzstradniece Zenta Dice) tika secinats, ka
jamehanize baribas izdaliSana. Baribas mehanizétas izdaliSanas veidu salidzinaSanai tika
izstradati, izgatavoti un razoSanas apstaklos parbauditi izbidamie baribas galdi, govju baribas
galdos iebiivéti lentas transportieri un gliemeztransportieri [4, 5, 6, 10, 18-21]. Laboratorijas
vaditaja [lmara Zirupa vadiba tika veikti petijjumi par baribas normétu izdaliSanu.

Sakot ar 1968. gadu tika izversti petijumi art par kiitsmeslu kratuvju sakartoSanu, lai
tajas sagatavotu kompostu. Darbus veica institiita toreizgja direktora Edgara Lacgalvja vadiba.
Par piemérotako mehanismu darbu veikSanai kiitsméslu kratuves tika atzits buka celtnis ar
greifera tipa kausu [4, 6, 18]. Sadarbiba ar konstruktoru nodalu un darbnicam izgatavoja un
izméginaja eksperimentalo paraugu izgudrojuma limeni. Vadoties péc ta, $adas mehanizétas
kiitsméslu kratuves izbtivéja daudzas saimniecibas. E.Lacgalvis par veikto pétniecisko darbu
1972. gada aizstavéja tehnisko zinatnu kandidata disertaciju ’’Kiutsméslu nokrauSanas un
kompostésanas tehnologiska procesa pétijumi un greifera parkravéja galveno parametru
pamatojums [D-12].

Lopbaribas graudu glabasana hermétiskos tornos bija ekonomiski izdeviga no
energijas ietaupijuma viedokla, kas biitu nepiecieSams to izkalt€Sanai un sasmalcinaSanai
izbarosanai lopiem.



8.1. att. TranSejas ar mobilu pa sliedém parvietojamu buka celtni un greifera iekartu PG-1,7
skabsiena masas iekrausanai un izkrauSanai, ar tvirto kiitsméslu krausanai un komposté€sanai.
Autori: Edgars La¢galvis un Haralds Kurzemnieks, a.a. 433038 (~ 1970).

No 1972. gada laboratoriju vadija tehnisko zinatpu kandidats E. Matisans. Aktuala bija
agrak celto nelielo fermu rekonstrukcija, tas realiz€Sanas principu un tehnisko risinajumu
izstradasana [7, 8, 9, 11]. Tika izgatavoti vairaki tehnologiskie projekti un tie parbauditi
praksé, pieméram, risindjumi baribas izdaliSanai. Piemérotakie baribas izdaliSanas
atvieglo$anai izradijas dazadi mobilie baribas izdalitaji. Pie to tehnologisko parametru
noteikSanas, darbigo dalu izstradaSanas un izmé&ginasanas stradaja zinatniskais Iidzstradnieks
A.Dambergs, vecakais konstruktors J.Bergs. Ar konstruktoru nodalas lidzdarboSanos uzsaka
razot baribas izdalitaju-smalcinataju vienasu piekabei, Saurgabarita baribas izdalitaju un
baribas izdalitaju-smalcinataju [1, 10, 21].

Pie lielam govju fermam tika uzceltas ietilpigas saknaugu noliktavas. Tika pilnveidota
saknaugu pirmsédinasanas apstrades tehnologija. Tas centralais agregats bija augstrazigs
saknaugu mazgatajs-akmenu atdalitajs MK-10, kura darba ras€jumus izstradaja konstruktoru
nodala. Sos darbus veica inzenieri Andris Sk&le un Juris Sprugs.

Izstradato tehnologisko risinajumu kompleksa realizésana notika kolhoza Adazi 1000
slaucamo govju ferma «Briljanti» ar govju nepiesietu turéSanu un slaukSanu automatizétos
slaukSanas stendos. Izstradata govju baroSana ar baribas maisijumiem, sabalansétas
spekbaribas gatavos$ana uz vietas ferma un sakpaugu pirms izbarosanas apstrade. Piefermu
baribas cehu izveide sabalans€tas lopbaribas sagatavosanai lielako ieguldijumu deva
E.Matisans, J.Bergs, A.Dambergs, K.Jankalns [15].

Analizgjot lopkop€ju darbu piena lopu fermas un domajot par personigas
ieinteresétibas palielinasanu darba rezultatos, laboratorijas vaditajs E. Matisans izvirzija
koncepciju par gimenes fermu un izstradaja tas realizacijas iesp&as 100 slaucamo govju
tipveida ferma. Sis iestrades daudz palidzgja dazus gadus vélak veikt tos darbus, kas bija
jarisina zemnieku saimniecibas [87]. Laboratorijas darbinieki atri var&ja aktivi iesaistities
zemnieku saimniecibu veidoSanas procesos, izstradajot tam lopu fermu projektus un vairakus
piemé&rotus mehanismus. S&rija Zinatne laukiem Iznak E. Matisana sagatavota gramata
«Padomi lopkop€ju darba atviegloSanai» [56]. Pétnieku grupa - E.Matisans, A.Dambergs un
J.Bergs par izstradném Latvijas lopkopibai sanem «Sg&j&ja» prémiju 1990. gada.

Parejot uz zinatnes finansé€Sanu péc grantu-projektu sist€mas, petijjumi inZenierzinatnu
doktora E. Matisana vadiba tika virziti liellopu nobaro$anas tehnologiju izstradei, ipasu véribu
veltijot §Ts nozares attistibas iesp&jai Latgales pierobezas rajonos [86].



8.2. Cikkopibas fermu mehanizacija.

Lidz ar institiita nodibinasanu lopkopibas fermu mehanizacijas nodala darbinieku
grupa inZeniera A.Karlivana vadiba saka stradat cukkopibas fermu mehanizacijas jautajumu
risinasana [1].

Tika veikti sekojosi svarigakie petijumi un izstradnes:

e ¢s08a stavok]a analize un veicamo uzdevumu apzinasana;
e Dbaribas sagatavoSanas un izdales mehaniz&Sana;

e méslu izvakSanas un izmantoSanas organizesana;

e mikroklimata regulésana.

Vadoties péc stavokla analizes un darbu hronometrazas datiem (izpilditaja Anna
Laizane), ka svarigakais tika risinats baribas sagatavoSanas un izdales jautajums. Biitisku
darba raziguma pieaugumu izdevas panakt, ievieSot Skidras baribas padevi un izdalisanu pa
caurulvadiem [32].

1965. gada par laboratorijas vaditaju kluva Janis Kaneps, kura vadiba tika izversti
pétijumi par baribas mehanizétu izdaliSanu, pielietojot elektrokarus [3, 4, 8]. Pé&tijumus par
zalbaribas smalcinasanu ctiku baroSanai veica zinatniskais Iidzstradnieks Andrievs Ilsters [2,
4, 6, 8, 11]. So pétijumu rezultati bija par pamatu tehnisko zinatnu kandidata darbu izstradei
[D-13, D-15].

Tradicionali barojot ctkas ar daudzkomponentu baribu (milti, kartupeli, bietes,
zalbariba), darbietilpiga bija baribas komponentu apstrade pirms izbaroSanas. Tehnologiska
procesa analizes rezultata tika dots tehniskais risinajums baribas mehanizetai sagatavoSanai ar
attiecigu mehanismu komplektu: saknaugu un kartupelu mazgataju, sautétaju, saknaugu un
zalbaribas smalcinatajiem un apstradato baribas komponentu maisitaju ar baribas maisijuma
sukni. lekartu komplekta pielietoSana biitiski atviegloja darbu stradajoSiem, samazinot darba
izlietojumu 1 t baribas sagatavoSanai vid&ji par 10-15 c. st. [5]. Lidzigs risingjums tika
izstradats un ieviests baribas maisijumu sagatavosanai ar1 liellopu fermas.

8.2. att. Saknu mazgatajs-akmenu atdalitajs MK-10A (1988).

Lopbaribas graudu barotajvertibas paaugstinaSanai sivénu &dinaSanai vecaka
zinatniska lidzstradnieka Alfréda Kadas vadiba izveidota tehnologiska iekarta graudu
termiskai apstradei ar infrasarkaniem stariem. ST Iinija tika ieviesta kombingtas baribas
ripnica "Straume" Tukuma rajona.

Saimniecibas ar attistitu graudkopibu, parsvara Zemgalé, ciku fermas saka izbarot
sausu spekbaribu. Tas mehanizéta iepilde barotavas tika atrisinata pielietojot gliemeza
transportieri (konstruktors inZenieris Leonids Jansons). Tas bija iesakums baribas
automatizétai izdalei fermas [6, 7]. Ve&lak tika risinatas troses-plak$nu transportieru



pielietosanas iesp€jas sausas spékbaribas izdalei dazadu dzivnieku grupam (inzenieri Andris
Gaters un lvars Smalkais) [I, 12, 15].

Lielajos ctuikkopibas kompleksos tika risinata skidrméslu izvaksana no kiittim un to
kratuvju iztukSoSana. Tika izstradata tehnologija un ickarta Skidrméslu frakcionésanai,
uzglabasanai un talakai izmantosanai lauku méslosanai [1, 12, 13, 16, 17].

Devindesmito gadu sakuma, mainoties saimniekoSanas formai, dala lielo ciikkopibas
kompleksu parstrukturizgjas, saglabajot razoSanas bazi, bet aktuals kluva jautajums par darbu
mehanizaciju izveidojuSos zemnieku saimniecibu ciiku kiitis. A.llsters izstradaja vienkarSotu
tehnologiju ciku baro$anai ar saimnieciba gatavotu pilnvértigu spékbaribu un atbilstoSu
iekartu: maisitaju baribas sagatavosSanai, transportieri tas izdaliSanai un barotavas cuku
€dinasanai [89]. J.Bergs izstradaja datorprogrammu perspektivo mehanizéto tehnologiju un
iekartu efektivitates noverteésanai [1].

Veikti petijumi un doti risinajumi sivénu gulvietu apsildei, kas ieviesti daudzas fermas
[14, 21, 87]. Lai samazinatu vajadzibu péc energoresursiem gaisa uzsildiSanai apkures
perioda, viens no risindgjumiem ir svaiga auksta gaisa sildiSana ar siltummaini, par siltuma
avotu izmantojot no kiits izplistoSo piesarnoto gaisu. Plasaks to izklasts dots sekojosas
nodalas par razoSanas procesu elektrifikaciju un energoresursu izmantosanu.

Kopuma Lopkopibas mehanizacijas nodalas =zinatnisko darbinieku veikums
raksturojams ar piecam aizstavétam disertacijam [D-10, D-12, D-13, D-I5, D-16], trim
iegiitam autorapliecibam, cetram izdotam gramatam [87, 89-91], daudzam broStram un
publikacijam par darbu mehanizaciju lopkopiba. Tas augsti novértéts ar Latvijas PSR Ministru
padomes prémiju, prémiju *’Sgj&js’’ (1990) un atzinibas rakstiem.



9. RAZOSANAS PROCESU ELEKTPIFIKACIJA UN AUTOMATIZACIJA

Henriks Putans.

Energétikas un automatizacijas nodala dibinata 1968. gada un galvenie tas darba
uzdevumi bija: noskaidrot lauksaimniecibas procesu veikSanai un produkcijas razoSanai
vajadzigos energijas daudzumus un slodzu grafikus, noskaidrot elektroenergijas patérina
samazinasanas un racionalas izlietoSanas iesp€jas, izstradat un ieviest razoSana iekartas, kas
dotu iesp&ju ekonomiski izmantot elektroenergiju, uzlabotu darba apstaklus, kapinatu darba
razigumu un kvalitati [1].

Energétikas un automatizacijas nodalas darbiba ir iedalama tris laika posmos.

Pirmaja laika posma no 1968. gada Iidz 1973. gadam nodala institiita pastavéja ka
atseviska struktiirvieniba (nod. vaditajs Henriks Putans ) un $aja posma darbs tika veikts divos
pamatvirzienos:

- petiti elektroickartu darba rezimi un elektroenergijas vajadziba lopkopibas produkcijas
razoSanas procesos, lai izstradatu elektroenergijas patérina normativus;

- pétiti spekbaribas (miltu) dozatori un izstradatas dozatoru programmétas vadibas ierices, lai
izveidotu gan mobilas, gan stacionaras automatizétas speékbaribas porcionalas sadales iekartas
un automatiz&tas linijas slaucamo govju un nobarojamo ctku kutis [6, 7, 14].

Par tehniskajiem risinajumiem $aja joma sanemtas divas autorapliecibas. Uz to pamata
izveidoti un ieviesti: koncentrétas baribas dozators ar trumultipa programmée$anas ierici
spekbaribas padevei uz lentas tipa baribas izdalitaju un dozatori ar diskveida programmas
iericém baribas padevei uz parvietojamiem baribas galdiem [1].

Sakara ar elektrodzingju skaita straujo palielinasanos un nepamatoti isu So dzin&ju
kalpoSanas ilgumu, Saja laika posma tika veikti ar1 pétijumi, lai noskaidrotu elektrodzingju
komutacijas - aizsardzibas aparatiiras aizSargsp&jas dzingju parslodzes un nepilnfazes darba
rezima [18].

Otraja laika posma no 1973.-1976. gadam energétikas un automatizacijas nodalas
kolektivs tika ieklauts liellopu fermu elektromehanizacijas laboratorijas sastava (laboratorijas
vaditajs E.Matisans, vietnieks H.Putans ). 1982. gada liellopu fermu elektromehanizacijas
laboratorijas sastava nodibinats elektro-automatizacijas sektors (sektora vaditajs H.Putans ).
Turpinajas agrak izstradato programmeéjamo spekbaribas porciju dozatoru ievieSana slaucamo
govju un cuku kits.

Sadarbiba ar ciikkopibas fermu mehanizacijas laboratoriju uz elektrokara bazes tika
izveidots mobilais spekbaribas dozators ar programméesanas ierici (a.a. 432889).

Tika turpinats darbs pie elektroenergijas pat€rina normativu precizéSanas, veikti
elektroenergijas patérinu pétijumi atseviskam tehnologijam un masinam, lai noskaidrotu
paterétajus, kas teré relativi daudz elektroenergijas un kur var ekonomét elektroenergiju,
ievieSot jaunus tehniskos risinajumus.

Viens no lielakiem elektroenergijas patérétajiem ciikkopibas kompleksos izradijas
elektriskie sivénu silditaji (lampas). Lai ne tikai sivénu migas, bet ar1 kiitis ziemas laika
nodroSinatu vajadzigo temperatiiru, tika lietoti lielas jaudas (1 kW) silditaji - 25-45 gab. kuti,
kas pavasara, vasaras un rudens laika lidz 60-70 % elektroenergijas patér&ja nevajadzigi.
Tapéc tika iesakta silditaju jaudas (sprieguma) regulatoru izstrade, veidotas un pétitas
regulatoru elektriskas shémas un arhitektiira kopuma [15, 17, 21, 89].

Par veiksmigaku laika posmu nodalas darba, jauzskata tresais posms - laiks no 1986.-
1998. gadam, kad nodala tika atjaunota ka patstaviga strukttrvieniba, nokomplekteta ar
kadriem. Taja stradaja 10-12 cilvéki ar nodalas vaditaju Arnoldu Skéli.

ST posma sakuma nodala izgatavots, laboratorija un Malpils ciikkopibas kompleksa



parbaudits silditaju (40 kW) jaudas regulators. Izstradata vajadziga tehniska dokumentacija,
regulators nodots un sekmigi parbaudits Baltijas Masinu izmé&ginasanas stacija (MIS). Péc
Baltijas MIS regulatori ieviesti vairakas saimniecibas. Izstradata un ieviesta regulatora darba
rezima automatiskas vadibas iekarta (a.a. 801840 ). Lai regulatorus plasak ieviestu republikas
saimniecibas, ar ripnicu «ELLAR». tika noslégta vienosanas par regulatoru izgatavosanu.

Izstradata un cikkopibas kompleksa «Unguri« parbaudita automatizéta ciku
ultravioletas apstaroSanas sistéma, kas sastavéja no nodala izgatavota frekvencu parveidotaja,
automatiskas vadibas iekartas un spéka bloka.

Izstradats un Baltijas MIS parbaudits automatiskais sprieguma regulators ar jaudu 2
kW, kas paredzets izmantoSanai zemnieku saimniecibas.

9.1. att. Elektriskais silditajs 1 kW: a — bez jaudas regulatora (karstuma dgl sivéni negul zem
silditaja, nevajadzigs elektribas patérins); b — ar jaudas regulatoru (sivéni gul zem silditaja).

Astondesmitajos gados republika siena KaltéSanai plasi lietoja ventilatorus ar jaudu 6-
20 kW pa 10 un vairakiem $ktni. Lai taupitu elektroenergiju ar pareizu ventilatora darbibas
laika izveli, izstradata un Baltijas MIS parbaudita ventilatoru automatiskas vadibas iekarta,
kas ventilatorus noteikta seciba iesleédz un izslédz atkariba no siena un gaisa relativa mitruma,
bet, lai nenotiktu siena parkarSana, var izmantot ventilatoru cikliskas darbibas rezimu vai
siena ievietotu termosensoru.

Efektiva ir siena kalt€Sana ar uzsilditu gaisu. Tapéc izstradata un Kuldigas lauktehnika
apguta elektrokalorifera ar mazu aerodinamisko pretestibu un parslédzamu jaudu — 20; 30; 50.
KW razoSana. Lai noveérstu siena aizdegSanas ies€ju, izstradata dzirksteluztvéréja kamera (a.a.
1506159).

Veikti sola un pieskares sprieguma noteikSanas metozu pétijumi. Uz iegiito datu
pamata nodala izstradata un izgatavota aparatiira pieskares un sola sprieguma noteikSanai
liellopu un cuku kitis. Ar So aparatiiru apgadatas visas republikas lauktehnikas rajonu
nodalas.

Nodala izstradats zondes tipa siena un graudu mitruma méritajs- indikators. Izgatavota
So instrumentu eksperimentala sérija.

Izstradati digitalie daudzpunktu automatiskie termometri-signalizatori, izgatavoti un
parbauditi to eksperimentalie paraugi. P&c pasiitijumiem izstradati, izgatavoti un nodoti
lietotajiem daudzpunktu digitalie termometri kokoglu dedzinasanas krasnim (1200 °C) un
triskanalu digitalie temperatiras (200-300 °C) regulatori maizes krasnim.

Veikti petijumi sadzives un razoSanas telpu apkures jautajuma. Dots apkures iekartu,



kuras siltuma iegiiSanai izmanto vietgjo cieto kurinamo un elektribu, tehniski ekonomiskais
vertéjums. Izstradats, izméginats un nodots s€rijas razoSanai ilgas degSanas apkures katls
cietam kurinamajam AK-50, izm&ginata priek§kurtuve KCM tipa katliem ar jaudu 50-70 kW
un vienas uzpildes deg8anas ilgumu 4-10 h.

Veikti pétijumi nakts elektroenergijas tarifa izmantoSanai telpu apkurei, Sai sakara
uzbtvéti un izméginati elektrosiltuma akumulatori ar automatiskas vadibas iericém un jaudu
6,3 un 1,2 kW. Pilnveidota vienas un divsekciju elektrodu katlu konstrukcija. Izstradati viena
un divkanalu katlu temperatiiras regulatori, kas iebtiv€jami magnétiskajos palaid€jos. Divi
elektrodu tipa katli ar vadibas iekartam sekmigi parbauditi Baltijas MIS.

Veikti pétijumi gazgeneratoru un biogdzes izmanto$anas joma. Sai sakard péc
netradicionalas shémas uz traktora MTZ-100 uzstadits gazgenerators ar jaudu 60 kW un
izméginats Baltijas MIS.

Biogazes izmantoSanai parbiivétas un izméginatas divas elektrostacijas ar jaudu 100
kW, viena no tam izveidota ar dizela, bet otra ar elektronisko aizdedzi.

Nodala kopuma ir stradajusi 20 cilvéki. 12 gadus par nodalas vaditaju stradaja prof.
Arnolds Skéle. Vina vadiba veikti elektroiekartu darba reimu un mikroklimata parametru
pétijumi lopkopibas fermas, ka ari p&tijumi par gazgeneratoru, gazes un biogazes izmantosanu
siltuma un elektribas razoSana. Pilnveidoti papémieni un izstradatas iekartas telpu
veédinaSanai, telpu iek$gja siltuma otrreiz€jai izmantoSanai, sivénu lokalai apsildiSanai,
izmantojot elektriskos infrasarkanos silditajus, un apsildamus gridas panelus tidens sildiSanai
tehnologiskam un telpu apkures vajadzibam.

Visa nodalas pastavéSanas laika taja stradajusi: H.Putans un I.Kikans, kuri
piedalijusies vairums nodalas darba t€mu un uzdevumu risinaSana.

Pétijumus elektroenergijas patérina normativu izstradei un sinhrono elektrodzingju
izmantoSanai lauksaimnieciba veica N.NovokSonovs un A.Muravjovs.

Nodala izstradato iekartu un mérinstrumentu izgatavosana, izmeéginasana un ievie$ana
razoSana, aktivi ir darbojusies V.Buklovskis, I.Grabovskis, A.Putans, V.Novikovs u.c.

Par razoSanas procesu elektroautomatizacijas risindjumiem nodalas darbinieki publicgjusi
vairak ka 70 publikacijas, tani skaita 11 broStras, par izgudrojumiem sanemtas 4
autorapliecibas.

Parejot uz zinatnes finansé€Sanu péc grantu-projektu sist€mas, petijumi Sini joma tika
VirzZiti uz energoresursu racionalu izmantoSanu un alternativas energijas avotu apguvi. TO
plasaks izklasts dots 10. nodala.



10. PETIJUMI ATJAUNOJAMO ENERGORESURSU APGUVE UN PIELIETOSANA

Imants Ziemelis, Andrievs llsters

Neskatoties uz to, ka fosilo energijas avotu (akmenogles, dabasgaze, naftas produkti
u.c.) cenas ar katru gadu pieaug un to blakusprodukti ir kait&josi apkartgjai videi un cilvéku
veselibai, Latvija tie tieck import€ti un joprojam plasi izmantoti ka razoSana, ta sadzive, pie
tam ne vienmér racionali un efektigi. So energijas avotu izmanto$anas tehnologijas un
tehniskie Iidzekli gadu gaita ir labi apgtti un to pielietosana dazados razoSanas procesos ir
uzkrata ievérojama pieredze.

Alternativa fosilajiem energijas avotiem ir atjaunojamie energoresursi, tadi ka véja,
saules, biomasas, biogazes, zemes siltuma, tekosa Gidens, jiiras vilpu u.c. energija. So energijas
veidu pielietoSanas pieredze un tehniskie lidzekli Latvija vel ir attistiti vaji, trikst pietieckami
plasu pétijumu, izmantoS$anas tehnologiju un pieredzes. Ka starptautiska, ta Latvijas valsts
limenT ir pienemti lémumi par atjaunojamas energijas avotu piclictosanas pétijumu attistiSanu
un arvien plasaku to izmantoSanu tautsaimnieciba.

Institiita jau pagajusa gadsimta pedgjos gados tika uzsakti pétjjumi atjaunojamo
energoresursu apguveé un pielietoSana sekojosos galvenos virzienos:
saules starojuma intensitates izmainu izpé&te siltuma ieguvei ar saules kolektoriem;
ciuku kiits mikroklimata nodroSinaSanas energoietilpibas samazinaSana, izmantojot ari
siltummainus un siltuma stiknus;
energoresursu ieguve no organiskiem atkritumiem un biomasas.

10.1. Saules starojuma intensitates izmainu izpéte siltuma ieguvei ar saules kolektoriem.

Petijumu eksperimentalas bazes radiSanai 2000. gada tika izgatavots un uz institiita
laboratorijas &kas jumta uzstadits saules energijas kolektors ar darba laukumu 1,4 m? (10.1.
att.), bet pec ta sekmigas izméginasanas ari otrs 4 m? liels kolektors (10.1. att.), kur§ vairakus
gadus tika izmantots silta idens raZo$anai mazgaSanas vajadzibam firma SIA “Grauds PI”.

Vienlaicigi ar eksperimentalajiem pétjjumiem tika veikti ar1 teor&tiski aprékini, kuru
mérkis bija noskaidrot ekonomiski racionalakos absorbera un visa kolektora konstruktivos un
siltumtehniskos parametrus. Gatavojot eksperimentalo pétjjumu tika izgatavots kolektoru
pétiSanas stends (10.2. att.) un datoriz€ta daudzkanalu (50 punktu) temperatiiras meriSanas —
registréSanas iekarta, par kuru, ka par izgudrojumu, iegiits Latvijas Republikas patents (LV
12996, 2003). Petijumam par pamatu tika pemts 2002. gada izstradatais saules energijas
kolektora matematiskais modelis (datorprogramma).

Lai preciz€tu modell izmantojamo koeficientu vertibas un parliecinatos par
programmas darbibas precizitati, tika veiktas vairakas saules energijas kolektora matematiska
modela eksperimentalo pétijumu s€rijas. Apstradajot eksperimentalos rezultatus tika iegiits
daudz vertigu datu, tai skaita temperatiiras sadalijuma pa absorbera virsmu grafikas, no kuram
var spriest par absorbera materiala un konstruktivo parametru izvéles pareizibu.

2003. gada ir turpinati eksperimentala saules kolektora iekartas karsta tidens ieguves
komunalajam vajadzibam izm&ginajumi firma SIA “Grauds PI”. Ekspluatacijas sezona ilga
173 dienas (no 30.04 lidz 20.10). Saja laika posma iegiiti 625 kWh siltumenergijas, vai 165
kWh m. Diena vidgji iegiiti 3,6 kWh siltumenergijas. Kop&ja energijas ieguve sakara ar
nelabvéligiem laika apstakliem ir mazaka neka 2002. gada (677 kWh 120 dienas). Energijas
pieauguma dinamika sezonas laika ir saméra vienmériga un neseko saules radiacijas
izmainam, kas norada uz to, ka siltuma ieguvi ierobezo art karsta tidens paterins.



10.1. att. Saules energijas kolektors uz €kas jumta:
a-ar 1,4 m?un b —ar 4 m? lielu virsmas laukumu.

10.2. att. Kolektoru pétisanas stends (2005)

Vel konstatets, ka saules kolektora atklata tidens cirkulacijas kontiira veidojas riisa, kas
var negativi ietekm@t iekartas kalposanas ilgumu un siltumtehniskos raditajus un norada uz to,
ka iekartas izveid€ jaizmanto nertis€josi materiali.

legiitas siltuma energijas uzskaitei izmantota saules kolektora vadibas bloka uzskaites
stends

Galvena saules energétisko iekartu sastavdala ir saules energijas uztvergjs, kas atkariba
no energijas izmantoSanas mérka, parasti ir saules kolektors vai saules baterija. Pirmaja
gadijuma saules energija tiek parvérsta siltuma, pieméram, uzsildot fideni vai gaisu, bet otraja
- elektriskaja energija. Lai kolektors vai saules baterija dienas laika sarazotu iesp&jami vairak
energijas, tiem jabilt orient€tiem uz sauli ta, lai saules stari uz to darba virsmu kristu
perpendikulari. Tas nozimé, ka, lai saules kolektors maksimali efektivi izmantotu saules
energiju, tas ir jaapriko ar automatisku sekosanas sistému, kas to visu dienas laiku grieztu
saules kustibas virziena un to darba virsmas orient€tu (noturétu) perpendikulari saules staru
kriSanas virzienam. Lai atbild&tu uz jautajumu, kadu ekonomisko efektu var iegit pielietojot
saules kustibai sekojosu kolektoru un cik lielas var biit griesanas iekartas reducétas izmaksas,
ir veikti teorétiski aprékini par papildus energijas daudzumu, ko sapem saules kustibai
sekojosais kolektors, salidzinajuma ar stacionari novietotu kolektoru.

Lai veiktu preciz€tus pétijjumus par saules starojuma intensitati un tas ietekmi uz
dazadu saules energijas kolektoru darbu, 2004. gada tika izgatavota parvietojama
meteorologisko parametru: gaisa temperatiras, gaisa relativa mitruma, saules starojuma
intensitates perpendikulari saules stariem un zem jebkura lenka pret horizontu mériSanas un
registréSanas ierice MD-4 (10.3. att.). Ierice aprikota ar divam piranometra termobaterijam, no
kuram viena novietota stacionari un vérsta dienvidu virziena, bet otra seko saulei ta, ka tas
virsma vienmér perpendikulara staru kriSanas virzienam.



10.3.att. Ierice MD-4 uz €kas jumta

Ar ierici MD-4 meteorologiskie parametri registréti ar laika intervaliem 12 min., no 1.
marta Iidz 1. novembrim, 2005., 2006 un 2007. gada. Konstatéts, ka vid€ji vasaras sezonas
laika saulei sekojo$as termobaterijas registrétais energijas daudzums ir 1,4 reizes lielaks neka

Izmantojot meteorologiskos datus, attiecigds matematiskas formulas un
datorprogrammu Excel, aprékinatas potencialas siltuma razotspgjas plakaniem kolektoriem: ar
viena stikla parklajumu, divu stiklu, selektivam un saules kustibai sekojosam selektivam
kolektoram. Konstatéts, ka selektiva, saulei sekojosa kolektora potenciala siltuma razotspgja ir
ap 700 kWh m gada.

lerici, savu zinatnisko darbu veikSanai, izmantojusi doktoranti Liene Kancevica, Zanis
Jesko, Ilze Peléce u. c.

[esaistot darba magistrantus un doktorantus, veikta saules kustibai sekojosu kolektoru
konstrukciju izstrade, kuras, izmantojot spogulus (energijas koncentratorus), tiek apstarotas
plakana kolektora abas puses (10.4. att.).

10.4. att. Saules energijas kolektorierice ar atstarotajiem (patents LV 13549, 2007.)

Izstradatas un izméginatas vairakas $ada tipa kolektoru konstrukcijas, izmantojot
kuras, no 1 m? absorbera virsmas var iegiit vairak energijas neka ar parasto plakano kolektoru.
Attieciba uz kolektora uzbiives principu, pagrieSanas piedzinas mehanismu un vadibas ierici
ieglti vairaku izgudrojumu LV patenti.

Veikti plakana saules kolektora ar divpus€ju absorberi pétijumi, kuru galvenais merkis
bija noteikt energétiskos raditajus un salidzinat tos ar klasiska kolektora raditajiem.

Izgatavots saules energijas kolektors ar kanalu absorberi (patents LV 13516, 2007.) un,
izmantojot izstradato metodika veikti ta eksperimentalie p&tijumi (10.5. att).



10.5. att. saules energijas kolektors ar kanalu absorberi (2007).

Lai saules starojuma intensitati veért€tu arl ziemas perioda (no 1. novembra lidz 1.
martam), 2008. gada iegadata un uzstadita silicija mono-kristalu saules baterija. Ka baterijas
elektriska slodze izmantots (izgatavots) elektroenergijas akumulatora ekvivalents, kura
‘uzlades’ jaudu ik péc 12 min. registreé HOBO modulis. Saules baterijas jauda akumulatora
ekvivalenta graduéta W m™. legiitas saules starojuma jaudas un energijas diagrammas rudens
periodam. Ipasi nelabvéligi saules starojuma energijas ieguves apstakli iestdjusies pec 21.
novembra. No 21. novembra Iidz gada beigam, kaut cik nozimiga saules starojuma jauda
registréta tikai 5 dienas.

Veikti uz kompanijas “SIA Grauds - PI” raZoSanas €kas uzstaditas saules kolektora
karsta tidens ieguves iekartas energetiskie un darbibas droSuma pétijumi. 2004. gada saules
starojuma nelabveligo apstaklu un visas vasaras samazinata karsta tdens paterina dél
kolektora siltuma energijas ieguve samazinajusies un bijusi tikai 400 kWh, salidzinajuma ar
600-700 kWh ieprieksgjos gados.

2008. gada sie pasizgatavotie saules energijas kolektori ka savu laiku nokalpojusi tika
nomainiti ar ripnieciski raZotiem, VIESSMANN saules kolektoriem, kam ir selektivie
parklajumi un kuros izmantots ziema nesasalstosais siltumnesgjs (10.6. att.). Tas dod iesp&ju
kolektorus darbinat visu ziemas laiku un pétit So kolektoru siltuma razoSanas sp&jas ziemas
perioda. Sim nolikam kolektora silta fidens tvertné-akumulatora ievietots datu registréSanas
ierices (HOBO) temperatiiras sensors, kas méra tidens temperatiiru tvertné-akumulatora, kuru
ik péc 30 min. registre HOBO modulis. legiitas tvertnes-akumulatora fidens temperatiiras
diagrammas rudens periodam, no kuram redzams, ka tidens sildiSana praktiski beigusies 21.
novembri. P&c tam, lidz gada beigam tidens nenozimigi sildits 5 dienas, no kuram tikai 14.
decembri tidens sasildits par 14°C. Turpreti vasard, kolektori darbojas labi un tvertné-
akumulatora vienmeér ir silts ( T > 35 °C) @idens.
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10.6. att. Vakuumcaurulu kolektors uz €kas jumta Ulbroka (2008).

Projekta izpildes gaita sadarbiba ar LLU Informaciju tehnologijas fakultati (Fizikas
katedra) uz LTZI €kas jumta tika uzstadita saules energijas vakuuma cauruju kolektora iekarta
Vitosol 200 SD, kurai pieslégtas 7 izlietnes un 1 dusas kabine. Visa gada garuma tika veikti
petijumi ar mérki noskaidrot silta Gidens nodroSinasanas iesp&jas, izmantojot tikai So saules
energijas kolektoru. Tam noliikam, ar laika intervaliem 15 mindtes, tika registréta silta Gdens
temperattira kolektora tvertné-akumulatora un sastaditas tidens temperatiiras diagrammas pa
atseviSkiem méneSiem visam gadam. Izmantojot So diagrammu tabulu datus var aprékinat
kolektora sarazotas siltuma energijas daudzumu un silta tidens apgades nodrosinajumu.

2008. gada beigas un visa 2009. gada laika tika pétita saules baterijas elektriskas
energijas razotspgja. Sim noliikam, katru ménesi, ar intervalu 12 min. tika registréta saules
baterijas akumulatora uzlad@Sanas jauda un ieglitas akumulatora uzlad@Sanas jaudas
diagrammas pa méneSiem. Izmantojot So diagrammu tabulu datus, ir aprékinati baterijas
sarazotas energijas daudzumi pa méneSiem un nolasitas akumulatora uzladéSanas jaudas
lielakas (maksimalas) vertibas.

Saskana ar pétijumu planu, tika izgatavota parvietojama iekarta saules energijas
kolektoru pétisanai, ka arT tika izgatavots un uz $is iekartas uzmontéts saules energijas
kolektors ar paraboliski-cilindriska spogula reflektoru (atstarotaju), ar darba virsmas laukumu
ap 3,5 m? (10.8.att.).

Vasaras vida veikta §1 kolektora izm&ginasana, kuras rezultata noskaidrots, ka sakara
ar reflektora (pultas neriis€josa terauda loksnes) nelielo atstaroSanas sp€ju, kolektora
lietderibas koeficients nav lielaks par 15 %. Par reflektora nepietickamo atstaroSanas spgju
liecingja ar1 reflektora jiitama sasilSana izméginajumu laika. Nomainot reflektorus, darbu pie
ST kolektora butu v€lams turpinat, jo sakara ar principa vienkarSo konstrukciju un nelielo
siltumietilpibu (inerci), kolektors var efektivak darboties mainiga laika apstaklus un pie
neliela saules starojuma jaudam.

Tika pilnveidota arT sfériska saules energijas kolektora absorbera virsmas temperatiiras
meériSanas aparatiira. Izgatavoti un uzstaditi termoparu pagarinasanas vadi (ar temperatiiras
kompensaciju) 32 mériSanas kanaliem. Ta rezultata uzlabotas aparatiiras darba spgjas, jo visu
temperatiiras mériSanas un registréSanas aparattiru var novietot laboratorijas telpa, nodrosinot
tai instrukcija paredzetos klimatiskos nosacijumus.



10.7. att. Saules energijas kolektors ar paraboliski-cilindriska spogula reflektoru (2009).

10.2. Cuku kiits mikroklimata nodrosinasanas energoietilpibas samazinasana,
izmantojot siltummainus un siltuma suknus.

Lai iegiitu veseligus sivénus, bez baroSanas faktora liela nozime ir ari pareiza,
zoohigieniskam normam atbilstoS$a, mikroklimata nodro$inasanai sivénmasu fermas un sivénu
aizgaldos, seviski jaundzimusu sivénu gulas vietas. Cikas, arT sivéni, 70-90% laika pavada
gulot. Tapéc to atpiitas vietam (migam) jabiit pietieko$i €rtam un siltam. Dzivnieki siltumu
zaudé ar vadiSanu, konvekciju un staroSanu, tapec v€sajos ziemas méneSos, gan sivénu
novietné kopuma, gan sivénu atpiitas vietas, nepiecieSama temperatiira jauztur maksligi, jo
dzivnieku izdalita biologiska siltuma Latvijas apstaklos parasti nepietiek. Ari ciiku novietnu
biivkonstrukciju siltuma noturiba Latvija parasti ir zema. Ja sivénmates apmierina 16-18°C
apkartgja gaisa temperatiira, tad jaundzimuSo sivénu gulas vietas pirmajas dienas péc to
piedzimsSanas nepiecieSams nodroSinat 34-35°C augstu temperatiiru, pie tam siltuma atdevei
no sivéna kermena virsmas jabiit no visam pusém vienadai.

Noluka izstradat rekomendacijas un ieteikumus So prasibu izpildiSanai, tika pétitas
iespgjas sivénu aizgaldos gridas veidot no betona paneliem, kuros ievietotas metala vai
plastmasas caurules, caur kuram cirkul@ silts tidens, vai arT elektriskais apsildes vads sildiSanai
ar elektrisko stravu. Sivénu apsildiSanai no augSas parasti tiek izmantotas infrasarkano staru
lampas ar jaudu 250-500 W uz vienu sivénu aizgaldu.

Projekta ietvaros tika pétitas ar siltu Gideni apsildamu sivénu aizgaldu gridu elementu
(betona panelu) apsildes jaudas samazinaSanas un panelu siltumtehnisko pasibu uzlaboSanas
iesp€jas, ka arT automatiska temperatiiras reguléSana infrasarkana starojuma lampam, apsildot
jaundzimusus sivénus no augsas (9.1. att). No apsildamo gridu paneliem un infrasarkano staru
lampam izdalitais siltums parasti nodroSina arT nepiecieSamo gaisa temperatiiras ITmeni visa
kati.

Galvenie pétijumu rezultati ir sekojosi.

Risinot tému par sivénu viet§jas apsildes betona sildpanelu konstruktivo un
ekspluatacijas parametru izpéte tika turpinats iesaktais darbs, kura ietvaros tika noteikta
izgatavota ar Gideni apsildama betona sildpanela cena un izstradati 4 veidu sivénu vietgjas
apsildiSanas projektu varianti:

e sivénu apsildiSanai no augSas izmanto silditaju ar 0,25 kW elektrisko spogulspuldzi,
vienu katram metienam;



e sivénu apsildei no augSas izmanto silditaju ar 1 kW elektrisko stienspuldzi (ISH-1000)
ar jaudas regulatoru, uzstadot vienu silditaju uz divam sivénu migam,;

e no apaksas sivénus apsilda ar uz siltinatas betona gridas novietotiem elektriskiem
plastmasas sildpaneliem tipa “Kane”, bet no augsas apsilda ar infrasarkano silditaju,
kuram 0,25 kW spogulspuldze;

e no augsas sivénus apsilda ar 0,25 kW spogulspuldzi, bet no apakSas — gridas sildiSanai
izmanto ar tdeni apsildamus betona sildpanelus.

Ziema udens sildiSanai izmanto centralapkures siltumu, bet vasara tideni silda ar
elektribu vai saules siltumu. TreSajam un ceturtajam variantam pienemts, ka 0,25 kW silditaju
izmanto tikai 5 dienas katra sildiSanas cikla sakuma.

Veicot pétijumus attieciba uz iesp&ju ciku kits siltuma reZima nodroSinaSanai
izmantot ciiku turéSanas perioda raduSos atkritumu apstradé iegito energiju, veikti siltuma
bilances aprékini ciiku kitis, kuri paradija, ka v€sa un auksta laika periodos dzivnieku
novietn@s ir siltuma deficits. Konstatéts, ka ir divi klimatisko apstaklu intervali, kad siltuma
deficits ir vislielakais:

1) Pie ara gaisa temperatiiras intervala no 0 [idz 10 °C un augsta relativa mitruma, jo tad lieka
mitruma izvadiSanai no kiits ir nepiecieSama liela gaisa apmainas intensitate.

2) Pie ara gaisa negativam temperatiiram plasa relativa mitruma diapazona, pat pie minimalas
gaisa apmainas intensitates kati.

Siltuma deficita likvidéSanai kiiti japievada papildus siltums. Tradicionali fermas
iesp&ju robezas siltumu iegiist darbinot liesmu katlus vai lietojot elektriskos kaloriferus.
legiita siltuma GJ atkariba no kurinama veida orient&josi izmaksa no Ls 9 (skaidas) lidz Ls 44
(akmenogles). 2-3 reizes dargak izmaksa ar elektroenergiju iegttais siltums.

Petijumu merkis bija pilnveidot iesp&jas kiits siltuma reZima nodroSinaSanai izmantot ctuku
turéSanas perioda radusos atkritumu apstradé iegiito energiju. Galvenie $adas energijas avoti
ferma ir kiitsme&sli un piesarnotais siltais kiits gaiss.

Kitsméslu anaerobas apstrades rezultata ieglistam biogazi ar metana saturu taja 60 -
65 %. Biogazei sadegot ieglistam augstas temperatiiras siltumu vai elektroenergiju, ko var
izmantot ne tikai svaiga gaisa uzsildiSanai, bet ari daudzu citu tehnologisko procesu
nodroSinasanai ferma. Attiecinot uz 100 kg smagu ciiku, kiitsmeslu anaeroba apstrade iegtitas
energijas jauda talakai izmantosanai ir vid€ji 30 W. Pasreiz $1 pan€miena plasu pielieto§anu
ierobezo augstas izblives izmaksas — vidgji Ls 1500 attieciga aprikojuma vienam kW
paredzamas jaudas. Lidz ar to iekartu atmaksaSanas laiks sasniedz 10 — 15 gadus. Panémienu
novertgjot vispusigi janem véra, ka kiitsmeslu anaerobas apstrades rezultata notiek tajos
esosas patogénas mikrofloras, helmintu un to olinu dal€ja vai pilniga iznicinasana, kas ir
biitisks vides sanitarijas pasakums.

100 kg smagas ciikas izdalita energija siltuma veida ir vidgji 240 W. Labi nosiltinatas
kiitts auksta laika caur buvkonstrukcijam zaude 11dz 25 % siltuma. Par&jais siltuma daudzums
no kiits tiek izvadits ar v&dinasanu. Pielietojot siltummainus vid&ji 50 % no izplistosa siltuma
ir iesp&jams atgiit, ar to uzsildot kit ievadamo veso ara gaisu. No informacijas par raZoSana
esoSiem siltummainiem var secinat, ka pie jaudas 20 kW to vidgja cena ir Ls 3000, jeb 150 Ls
KW™' un to pielietosana atmaksijas dazu gadu laika. Lidz §im Latvija siltummainu
izmantoS$ana mikroklimata nodro$inaSanai lopu kiitis netiek praktizéta.

Petijumos par netradicionalo energijas veidu apguvi un izmantoSanu dzivnieku
labturibas nodroSinaSanai ciukkopiba, no ekonomiska un tehniska viedokla tika analizéta
siltummaingu izmantoSanas lietderiba ciiku novietpu ventilacijas sistémas, lai likvidétu vai
bitiski samazinatu siltuma deficitu ctuku kiitts v€sa un auksta laika periodos. Uz patreizgjas
teorijas bazes par siltummainu funkcionéSanu veikta analize par to pielietoSanas Tpatnibam
dzivnieku mitnés, pemot vera nosaciti augsto kiits gaisa mitrumu, kimisko un fizikalo



piesarnotibu. Lai izdaritu secinajumus par siltummainu pielietoSanas efektivitati ciiku kiitis
miusu celtniecibas risindjumos un klimatiskos apstaklos, veikti siltuma bilances aprékini kiitim
ar dazadu siltuma noturibu visam ciiku vecuma pamata grupam. Analizéta dazadu materialu
piemérotiba siltummainu izgatavosSanai. Secinats, ka siltuma apmainitaji javeido no agresivo
vidi izturiga materiala, pieméram, plastmasas. Janem veéra arl plastmasu materiala
salidzinoS$ais letums — 1,5 m? maksa ap 1 Ls.

Laboratorijas apstaklos, veicot izm&ginajumus ar diviem siltummainu maketa
paraugiem, kas izgatavoti no polivinilhlorida (PVC) dobstruktiiras déliem un cinkota skarda
(biezums 0,5 mm) loksném. Veikti daudzpusigi izm&ginajumi metodikas precizé$anai un
mérfjumu precizitates paaugstinasanai. legadati vacu firmas ,,Greisinger” méraparati gaisa
temperatiiras, relativa mitruma un gaisa plismas atruma noteikSanai. Laboratorijas iekarta
izméginajumiem redzama 10.8. attéla.

Izméginajumu rezultati paradija, ka pie gaisa mitruma 60 — 80 % siltuma parejas
intensitate caur PVC dobstruktiras délu sieninu un cinkota skarda loksni ir maz atskiriga.
Tade] ka materials siltummaina izgatavosSanai izvéléti vieglie un salidzino$i 1&tie PVC
dobstrukturas deli. Izstradats Sada siltummaina tehniskais risinajums, kur§ 2007. gada, ka
izgudrojums, apstiprinats ar Latvijas patentu 13559 B. Izgatavots siltummaina eksperimentals
paraugs ar siltuma parejas virsmas laukumu 100 m?. Pretgja virziena gaisa pliismu atrumu
vidgji 3,5 ms™ nodrogina ventilatori ar razigumu 2200 m3h™,

2006/2007. gada apkures sezona tas izm&ginats un sekmigi darbojas 500 nobarojamo
cuku kiitt (SIA Madaras Gretes, Ogres rajons; 10.9. attéls). Pie gaisa plusmu temperatiiras
starpibas 30 K atgiitas siltuma pliismas jauda sasniedza 16 kW; lietderibas koeficients 0,64.
Siltuma parejas koeficients videji 12,48 W m? K. Pie ara temperatiiras -16 °c aizplastosa
gaisa temperatiira pazeminajas lidz 0 OC un sakas siltuma parejas virsmu apledoSana.

2006. gada IZM finanséta projekta ietvaros iegadats un taja pat kutt ar 500 ciikam
izméginats atskirigas konstrukcijas siltummainis WVT-120K (Vacija). Divas reizes mazaks
vilnoto siltuma parejas virsmu laukums pie 2,5 reizes lielaka atstatuma starp blakus eso$am
siltuma parejas virsmam par 43 — 56 % samazina iepliisto$a gaisa sasilSanu, tomér vienlaicigi
paaugstina ta darba sp€jas pie ara temperatiiras pat lidz -20 oc.

Kopuma abu siltummainu izméginasanas laika ne péc visa atglita siltuma bija
vajadziba. Atkariba no ara gaisa temperatiiras lietderigi tika izmantoti 45-75% no atguta
siltuma daudzuma. Siltummainu eksperimentalie pétijumi ctuku katt 2008.gada, salidzinot ar
iepriek$¢jo gadu izméginajumiem, deva butiski atSkirigus rezultatus. Silta ziema, kad 3
ménesu videja gaisa temperatiira bija +1,2 OC, katt neradija siltuma deficitu. Pie $adiem laika
apstakliem ar siltummaini atgiitam siltumam nebija pielietojuma. Tadel tika mekleti
risinajumi ar siltummainiem atgiita siltuma efektivakai izmantoSanai. Ir izstradats projekts par
ar siltummaini sasildita gaisa novirziSanu uz ara gaisa siltuma siikna iztvaikotaju, ta panakot
siltuma siikpa transformacijas koeficienta paaugstinaSanu auksta laika periodos. 2008. gada
par izstradato risinajumu sanemts Latvijas patents 13726 B.



10.9. att. Eksperimentala siltummaina izm&ginasana razoSanas apstaklos
500 nobarojamo ctiku kit (2004).

Eksperimentalo pétijumu veikSanai iegadats ara gaisa siltuma siiknis ar pasiviem
iztvaikotdjiem; nominala siltuma jauda 17 kW. Tas uzmontets pie sivénmasu atneSanas kiits
(10.11. att.) un apsilda sivénu gulvietu panelus 96 atnes$anas aizgaldos.

2009. gada ekspluatacijas pieredze paradija, ka siltuma stknis pie ara gaisa
temperatiiras virs +10 °C pilniba nodrosina lidz 36 °C temperatiiras uzturé$anu uz sivénu
gulvietu panelu virsmas. Cirkulgjosa apsildes {idens turpgaitas temperatira 45 — 50 °C.
Siltuma siikna siltuma transformacijas koeficients (COP) vidgji ir 3,5; atseviSkos reZimos
COP sasniedz pat 4. Ara gaisa temperatiirai nokritot zem +10 °C, pasivo iztvaikotaju virsma
sak apsarmot un COP samazinas. Pie pietiekami liela siltuma patérina objekta kompresora
darbibas partraukumi ir 1slaicigi, kas ierobezo iztvaikotaju virsmas atkuSanas iesp&jas. Pie
negativas ara gaisa temperatiiras atkuSana vispar nenotiek un ja iztvaikotaju virsmu regulari
mehaniski neattira, ta COP samazinas tiktal, ka siltuma stkna lietoSana klast nerentabla.
Lietojot siltuma stkni 6 ménesus silta laika perioda kurinama (saSkidrinatas gazes) izmaksas
2009. gada objekta tika samazinatas par Ls 600.



10.10. att. Ara gaisa siltuma siikna pasivie iztvaikotaji pie ciiku novietnes sienas (2008).

Aprékini parada, ka sivénu gu]vietu panelu apsildiSanai siltuma siikna efektivaka
izmantoSana panakama, izmantojot kiits ventilacijas silto gaisu. Ir iestrades $ada risindjuma
parbaudei.

10.3.Energoresursu ieguve no organiskiem atkritumiem un biomasas.

Izgatavota un nokomplektéta iekarta ,,Energétiskas bio$iinas” pétijumiem biogazes
iegliSanas intensificéSanai Rigas komunalo atkritumu uzglabasanas poligona ,,Getlinos”.
Izverteti slégto atkritumu rekultivacijas pan€mieni: to ietekme uz apkartgjo vidi, rekultivacijas
izmaksas, ieglistamas biogazes potencials, rekultivacijas energétiskie un ekologiskie faktori
u.c.

P&tot lauksaimnieciskas razoSanas atkritumu utilizacijas problému, darbs tika turpinats
pie integrétas atkritumu utilizacijas (parstrades) sist€ému analizes un to pielietoSanas iesp&jam
Latvijas apstak]os. Veikti salidzinoSi izmaksu aprékini méslu kratuvei ar biogazes raZoSanas
iekartu un méslojuma sezonas kratuves izveidi. Dazados apstaklos iegiitas biogazes izmaksu
salidzinajumi ar dabas gazes izmantoSanu, ieskaitot tas pievadu izbiivi. Organiska un minerala
méslojuma izmaksu salidzinajums daZados raZoSanas apstaklos. Veikta atkritumu integrétas
utilizacijas sistémas projekta priekSizpéte Saldus regionam un sastadits iegiito datu analitisks
izvertejums.

Izmantojot dazadas izcelsmes informativos materialus un miisu ieprieks€jo pétijumu
rezultatus, salidzinata Skidro koncentréto atkritumu utilizacija, izturot tos Skidrméslu kratuves
un utilizjot tos biogazes iekarta.

Jaunas ES prasibas par meéslu kratuvém ievérojami palielinas ierikoSanas un
ekspluatacijas izmaksas. Pieméram, ciku kompleksa ar jaudu 10 tukst. nobarojamas ciikas
gada, Skidrméslu kratuves ar parsegu izmaksas sasniedz 165 tikst. Ls, biogazes iekartas
izmaksas ar lagtinu (biodiki) izmaksa aptuveni 100 tikst. Ls (bez biogazes izmantoSanas
iekartam). Aprékinatas biogazes izmaksas, nemot par pamatu 1000 m? bioreaktoru (iekartas
izmaksas, amortizacija, ekspluatacijas izmaksas). Tas sastada 30..50 Ls par 1000 m°.
Salidzinajumam - nepartraukti augosas dabas gazes izmaksas riipnieciskiem patérétajiem jau
ir 70...80 Ls par 1000 m? robezas.

P&tita méslojuma ieguve no biomasas cietas frakcijas. Izveidota attieciga iekarta un
laboratorijas apstaklos iegiiti mitri un zaveti granuléta méslojuma paraugi. Ka izejmaterials
tika izmantotas notekiidenu dinas un nos€dumi p&c anaeroba procesa, bet ka piedevas sausnas
stabiliz€Sanai izmantotas frézkudra, kalki un koksnes pelni. Konstatets, ka optimalais mitru
granulu diametrs ir 8 mm. Noteiktas tilpuma izmainas granulam pie preséSanas un Zavésanas.
Konstatets, pieméram, ka sausam granulam ar kiidras piedevu vid€jais diametrs ir 6 mm.



Izstradats granulu masas, ka izejmateriala, sajauksanas, granul€Sanas un mitro granulu
zaveSanas ierices projekta variants.

Veikts analitiskais apskats un datu analize par energétika izmantojamiem biomasas
produktiem. Zinams, ka paSlaik energétika izmantojamas biomasas galveno dalu veido
mezizstrades un kokapstrades blakusprodukti: $kelda, malka, zagskaidas (granulas, briketes).
Nelielos apjomos izmanto lauksaimnieciskds razosanas un komunalas saimniecibas
blakusproduktus. Perspektiva ir energétiskas koksnes izmantoSana.. Arl zalaugu biomasas
sausha var sasniegt pat 10 t ha™ gada. Saskana ar miisu pétfjumu rezultatiem un aprékiniem no
1 t zalas masas var iegiit aptuveni 200 kg granulas, 15...20 m biogazes un 0,6...0,7 m?® §kidra
organiska méslojuma. Tatad, no 1 ha zalaugu platibas var iegiit energones&jus — granulas un
biogazi 40,3 MWh (attiecigi 36 MWh un 4,3 MWh).

Izvertetas saules starojuma energijas izmantosSanas iesp€jas granulu zavé$anas procesa.
Par ekonomiski izdevigako jauzskata industriali izgatavotu siltumnicu ar divu kartu pléves
parsegu. Sada siltumnica var izvietot granulu raZoanas iekartas.

Izverteéta dazadas izcelsmes biomasas energijas izmantoSana ar tradicionaliem
termiskiem un misdienigiem bioprocesiem: termiska gazifikacija, biogazifikacija ar biogazes
iegiisanu un kogeneracija. Vietgjo atjaunojamo resursu (biomasas, saules, v&ja) izmanto$anu
pasreiz ietekm& to sezonala pieejamiba. Energétiskas koksnes plantacijas galveno kultiru
(karkli, vitoli, apse, papele) biomasa veidojas 2...4 gadu cikla, vid€jais biomasas sausnes
pieaugums ~ 10 t ha™ gada, zalaugu — var sasniegt 10...12 t ha™ gada un ta pieejama vairakas
reizes vegetacijas perioda.

Pedgjo 10 gadu pétijumus par atjaunojamo energoresursu apguvi un pielietoSanu
profesora Dr.sc.ing. Imanta Ziemela vadiba veikusi Mg.sc.ing. Henriks Putans sadarbiba ar
LLU doktorantiem, inz. Aldis Putans (10.1.), Dr.sc.ing. Andrievs llsters (10.2.), Dr.biol.
Andris Upitis un Dr.biol. Miervaldis Kristapsons (10.3.).

P&tijumu rezultati apkopoti 136 publikacijas, tai skaita daudzu starptautisko zinatniski
praktisko konferen¢u materialos. P&tijumu novitati apstiprina ari 20 sanemtie Latvijas
Republikas patenti par izgudrojumiem. Projekta izpilditaju vadiba petijumos bija iesaistiti un
savus bakalaura darbus izstradajusi 3 Latvijas Lauksaimniecibas universitates Tehniskas
fakultates studenti, savus magistra darbus - 2 magistranti un savu promocijas darbu izstradi
paslaik veic 4 LLU doktoranti.

Par savu pétijjumu rezultatiem projekta izpilditaji ar zigpojumiem ir piedalijusies
dazadas starptautiskas zinatniskas konferences Latvija, Lietuva, Igaunija, Krievija, Zviedrija,
Polija, Italija, Vacija, Cehija, Niderlandg u.c. valstis.



11. LATGALES EKONOMISKAS UN SOCIALAS ATTISTIBAS OPTIMIZACIJA

Eduards Matisans, Arvids Vilde

Latgales ekonomiskas un socialas attistibas optimizacija bija viena no Latvijas
Zinatnes padomes apstiprinatajam valsts nozimes pétijumu programmam 1997.-2000. gadiem.
Tas izpilde Dr.sc.ing. Eduarda Matisans vadiba piedalijas 9 zinatniskas iestades: Ulbrokas
7ZC, LLU, Rézeknes augstskola, Daugavpils Pedagogiska universitate, LZA Filozofijas un
Sociologijas institits, LatvieSu valodas institiits, Latvijas Valsts Agraras ekonomikas institiits,
Malnavas lauksaimniecibas tehnikums. No Ulbrokas ZC projekta izpildé vél piedalijas
S.lvanovs, N.Kopiks, D.Viesturs, A.Vilde, A.Césnicks un J.Bergs.

Programmas meérkis bija izstradat un aktivizét tadu regionalo parvaldi, kas veicinatu
socialo un ekonomisko attistibu Latgal€, veicinatu pilsoniskas sabiedribas veidoSanos,
veicinatu pakapenisku Latgales regiona ekonomisko un socialo at$kiribu izlidzinasanu
Latvijas valsti, lai Latgale klutu attistits, patstavigs un particigs Latvijas novads, kur cilvekiem
nodroSinats tiesiskums, varas struktiiru darba atklatums, demokratisku un cilvécisku attiecibu
attistibas iesp€jas, sagatavot priekSnosacijumus Latgales kultliras mantojuma izmantoSanai
Latvijas valsts atdzimSana.

Mérka sasniegSanai p&tniecibas darba bija tris galvenie virzieni:

* Teorétiskie pétijumi: Latgales regionalas politikas principi (J.Kaktins, T.Tisenkopfs,
V.Mensikovs, V.Bugina); regiona attistibas analize, vért€Sanas kritériji un ekonomiskas
izlidzinaSanas mehanisms (B.Rivza, P.Rivza, A.Boruks, E.Matisans, G.Noviks) un
lauksaimnieku pasparvalde (A.Bondars)

* Aptaujas, tehnologiskie un eksperimentalie p&tijumi: darba spéka raksturojums Latgalé un
augstakas izglitibas attistiba (Z.Matule).

* Latgales regionalo projektu priekSlikumi: Latgales teritorialas reformas saimnieciskas
darbibas veicinaSanai (St. KeiSs); dabas un ekonomiskie apstakli zemnieku saimniecibu
specializacija un ilgtspgjiga attistiba Latgalé (A.Boruks, E.Matisans, S.Ivanovs, A.Vilde,
V.Stramkale, G.Norvele); kompleksas ekologiskas, ekonomiskas un sociali Iidzsvarotas
attistibas zinatnisko pamatu izstrade Latgales regionam un Ré&zeknes pilsétai (G.Noviks,
L.Silinevica, Z.Matule).

Noskaidrots, ka Latgales regiona ilgtsp€jigu attistibu var veicinat Cetras prieksrocibas:

e Saeima piepemtais un izsludinatais likums *’Par Tpasi atbalstamiem regioniem”’,
izveidotas Latgales Attistibas Padome un Latgales attistibas agentiira;

e latgalé ikdienas saskarsmé pastav starpnacionalas saprasanas modelis, kas vienlaicigi
nodroSina latgalisma (latviskuma) saglabasanu un izkopSanu;

e Cilvécigums latgalieSiem uzvediba nav sagrauts, pastav goda prats, kas gan saskarsmé
ar realitattm parvérSas depresija. Noziedzibas limenis zemaks ka citos regionos,
atklato noziegumu vairak;

o Latgales regiona ir divas valsts augstskolas. Ipasi svariga ir Daugavpils pedagogiska
universitate. Izcili skolotaji ir droSs pamats visa veida attistibai (E.Matisans).

Valsts atbalsts Latgales regionam.

Valsts atbalstam laukos janotiek divos virzienos:

e precu razotaju saimniecibu modernizgéSanai,

e siksaimniecibu izdzivoSanas atviegloSanai un savas biznesa niSas atrasanas
veicinasanai (T.Tisenkopfs).

Projekta galvenais meérkis tika sasniegts: izstradati "SaimniekoSanas pamati
Latgales laukos", veikts monitorings "Latgales iedzivotaju sociali ekonomiskas problémas
parejas perioda uz konkurétsp&jigu tirgu", "Jaunatnes pargja no izglitibas uz nodarbinatibu



darba tirgd", sagatavots manuskripts “LatgalieSu literattra". P&tijumu rezultati publicéti 6
monografijas un 42 zinatniskas publikacijas, izstradats projekts "Linu razoSanas un parstrades
efektivitates paaugstinasana Latgalé" (S.Ivanovs, E.Matisans un V.Stramkale).

Linkopiba Latvija ir viena no vecakajam augkopibas nozarém. Tas produkcija sava
laika ienémusi ievérojamu vietu valsts ekonomika. Vésturiski izveidojies linkopibas regions
Latvija ir Latgale. 30.gados 78% no visam linu s€jumu platibam bija Latgal€, miisdienas ap
85-90%. Lai nodroSinatu bijuSo linu pirmapstrades uznémumu ekonomiski pamatotu
noslodzi, nepiecieSami vismaz 5 takst. ha linu séjumu pie vid&jas Skiedras razibas 8-10 ¢ ha™.

Analiz€jot pasaules tirgus tendences un Latvijas valsts politiku, kas vérsta uz
ieklauSanos ES, jaatzimé, ka lini ir viena no daudzsolosakajam alternativajam
lauksaimniecibas kultiiram, kurai ir reals noiets arpus valsts robezam un kura var veiksmigi
konkurét pasaules tirgli. PasSlaik vairak neka 85 % produkcijas SIA "LaReLinu" (bijusais
Jelgavas linu kombinats) iet uz Rietumeiropu. Neskatoties uz to, ka péc lielas krizes linkopiba
1992.-1993. gados linu s€jumu platibas pieauga 1€nam, tomér ir iev€rojami sasniegumi.
LinSkiedru raziba stabili palielinajas un ta bija 2 reizes lielaka neka 80. gados. Linu
audzeétaju darba rezultati radija, ka linus Latvija var audz&t ar labam sekmém, ieglstot gan
labu kvalitati, gan arT augstas razas. Galvenais ir un paliek linu noieta tirgus.

Lai iegttu augstu razu un kvalitati, bija japilnveido linu audzéSanas tehnologija, kur
svarigi ievérot galvenokart kombainu novakSanas tehnologiju. Rietumeiropas valstis
(Francija, Belgija u.c.) linus novac ar ta saucamo divfazu dalito tehnologiju: linus nopliic
un ar pogalam izklaj lentas turpmakai dabigai s€klu zavéSanai un péc 5-8 dienam ar
specialu savacéju-kulmasinu suka s€klas dalu, bet stiebru dalu izklaj atpakal lentes.

levérojamu dalu no raZoSanas izmaksam sastada renovacijas atskaitijumi tehnikai.
Latgales apstaklos ir daudz nelielu zemnieku saimniecibu, bet vienlaicigi vairakos pagastos
30-45% zemju paliek neapstradatas. lesp&ju robezas linu audz€Sanas platibam viena
saimnieciba biitu jabiit ne mazakam ka 20 ha. Saimniecibas ar potenciali mazam linu sgjumu
platibam var€tu panakt amortizacijas atskaitijumu un atbilstoSi raZoSanas izmaksu
samazinaSanos, veidojot kooperativus tehnikas izmantoSanai starp vairakiem zemniekiem
vai uz bijuso kolektivo saimniecibu bazes, tapat izmantojot zemes nomu. Perspektivs biitu ar1
variants - pie linu riipnicam veidot tehnikas servisa dienestu.

Izstradati ieteikumi "L&ta tehnologija vitskabaribas gatavoSanai hermetiz&tos ritulos
(S.lvanovs, J.Pankovs, D.Viesturs -brosira 37 Ipp.). Ieteikumos atspoguloti materiali par
optimalu mehanizétu tehnologiju un tehnisko lidzeklu izvéli skabbaribas sagatavoSana
Latgales apstaklos. Veikti teorétiskie pétijumi par rituli ietiSanas procesa optimalo
tehnologisko parametru noteik$anu.

2001 gada publicéta monografija "Linu audz€Sanas un novak$anas tehnologijas”
(S.lvanovs, V.Stramkale). Gramata (191 Ipp.) apkopoti pétijumi par linu perspektivam
skirném, augsnes méslosanu, audzeésanas agrotehniku, tehnologiju un tehniku linu novaksanai.

Pilnveidots datorprogrammas algoritms linu raZoSanas izmaksu un citu ekonomisko
raditaju aprékinasanai. Programma Jauj noteikt un salidzinat dazadu tehnologiju ekonomiskos
raditajus pie dazadiem sakotn&jiem nosacijumiem: subsidiju lieluma, tehnikas ekspluatacijas
parametriem, cenas un planota amortizacijas laika, mineralméslu kimikaliju cenas un izsgjas
daudzuma, linu razibas, to kvalitates un realizacijas cenas, ka arT izvéléties tehnologijas,
tehnikas universalizacijas pakapes darbam ar dazadam kultiram, s€umu platibas, linu
stiebrinu parvadasanas attalumiem.

Sagatavoti ieteikumi linu audzgSanas tehnologijas pilnveidoSana, lai palielinatu linu
razu un uzlabotu, kvalitati, lai nodroSinatu linu parstrades uznémumus ar nepiecieSamajam
izejvielam.



Garskiedras linu skirpu salidzinaSana pétitas 10 Skirnes. Augstako razu Latgalé
uzradija Skirne Kostucai un Elize.

Mikroelementu cinka borata un vara borata, augSanas regulatora Germina kompoziciju
pielietosana linu s€jumos nodroSinaja bitisku linu salminu un s€klas razas pieaugumu
un augstaku kvalitati, palielinaja izturibu pret slimibam, ka ar1 veldres noturibu.

Cetru galveno lauksaimniecibas nozaru pétijumi (piensaimnieciba, aitkopiba,
liellopu audzeésana galai linkopiba) paradija nepietickoSu saikni: razotajs, parstradatajs,
parvalditajs (Zemkopibas ministrija, razoSanas asociacijas, zemnieks). Starp Siem partneriem
risinamas saistibas un pienakumi formé&jami ligumattiecibu veida. Tas mazinatu varbiitibu
zemnieku un varas spéka sadursmém (E.Matisans, G.Norvele, A.Laurs, S. Ivanovs).

Arzemju  lauksaimniecibas  produkcijas  subsidétie  raZzotdaji spiez miisu
lauksaimniecibas preCu razotajus pielictot musdienu razigas, dargas tehnologijas, kas
viet€jiem nav pieejamas. VietEjie razotaji zaudé ieks€jo partikas tirgu, jo nevar konkurét ar
importa partiku, kuras razotdji sava zemé sanem valsts atbalstu 30-70% apméra no
iepémumiem (100 - 400 Ls/ha). Zaudgjot tirgu tiek zaudgets viss.

Projekta realizacijas gaita sarakstitas astonas monografijas:

1. Zemkopibas pamati Latgalé. Autoru kolektivs. 1999., 346 Ipp. [86]

2. Ienesiga talumnieka saimnieciba. Autoru kolektivs. 1999., 312 Ipp. [87]

3. Aitkopiba. G.Norvele, J.Neilands, E. Matisans, 2001., 340 Ipp. [91]

4. Galas skirnes liellopu nozares attistiba Latvija. E. Matisans, J. Uzulens u.c. 2001., 211 Ipp.
[50]

5.Misdieniga piena razo$ana. A.Laurs, J.Priekulis. Ulbroka, 2001., 345 Ipp. [88]

6. Linu audz&sanas un novaksanas tehnologijas. S.lvanovs, V.Stramkale. Ulbroka, 2001., 191
Ipp. [92]

Aprikojums un izmaksas ciikkopiba. A.llsters. Ulbroka, 2001., 171 Ipp. [89]

Ekotehnologijas pamati. G.Noviks. Rézeknes augstskola, 2001., 191 Ipp.

Programmas izstrades laika bez minétajam gramatam public&ti 273 raksti, organiz&tas
11 zinatniskas konferences, 21 zinatniski-politisks seminars, nolasiti 107 zinatniski referati,
piedaliSanas 12 izstad@s ar eksponatiem.



12. MASINU TRAKTORU PARKA EKSPLUATACIJA

Dainis Viesturs

MTP (masSinu traktoru parka) ekspluatacijas nodala tika izveidota vienlaicigi ar
institita nodibinasanu 1960. gada [1]. Kops $a laika taja strada G. Zinaburgs, nedaudz vélak
pievienojas V.Epro, péc tam [.Kikans, Akv.Laizane, A.Eizentals. No 1963. gada nodalas
ietvaros darbojas divas laboratorijas - MTP tehniskas apkalpoSanas (vaditajs G.Zinaburgs) un
MTP izmanto$anas (vaditajs institata direktors A.Lazarevs).

Nodalas galvenie darba virzieni bija priekSlikumu izstrade kolhozu un sovhozu
tehnikas apkalpoSanas tehniskas bazes un iekartu izveidei, ka ari tehnikas izmantoSanas
metozu pilnveidoSana [2-13, 19-21, 34, 99]. Tika izstradats projekts un 1963. gada uzbuvéts
eksperimentals tehniskas apkalposanas punkts Preilu rajona kolhoza ,,Krasnij Oktjabrj”, kas
pec tam kalpoja par bazi eksperimentalo datu ieguvei par tehnikas ekspluataciju saimnieciba.
Izmantojot Sos un citas saimniecibas iegutus datus, tika izstradatas tehnologiskas kartes
periodisko tehnisko apkopju veikSanai, precizéti rezerves dalu pat€rina normativi, noteikta
nepieciesamo instrumentu un minimala rezerves dalu krajuma nomenklatiira. 1965. gada Seit
organiz€ja Vissavienibas seminaru par saimniecibu tehnikas ekspluatacijas jautajumiem.
1967.gada nodala izstradaja tehniskas apkalpoSanas kompleksa tehnologisko shému, péc kuras
Lauku celtniecibas projektéSanas institlits sagatavoja celtniecibas projektu Liepajas rajona
kolhozam ,,Zelta zvaigzne”. Kompleksu uzbivéja 1969. gada, nestandarta iekartas tam
izgatavoja institiita Eksperimentala masinbuves darbnica.

SeSdesmito gadu beigas nodala uzsaka darbu virkne jaunu darbinieku - R.Kazulis,
T.Vilcina, V.Kokorévics, D.Viesturs, N.Kopiks. Darbs A.Lazareva vadiba (Iidz 1976.gadam)
tika turpinats pie masinu — traktoru parka izmanto$anas pétijjumiem [D-4], G.Zinaburga
vadiba — pie tehniskas apkalpoSanas jautdjumiem. Miné&tie autori Saja perioda publicgja
vairakas gramatas. Vairaki gados jauni darbinieki aizsaka pétfjumus disertacijas darba
sagatavoS$anai, astondesmitajos gados disertacijas aizstavéja N.Kopiks [D-22] un D.Viesturs
[D-23]. Ar tehnisko apkopju punktu planoSanu, to iekartu darba pétijumiem, iekartu
pilnveidoSanu un jaunu izstradi nodarbojas G.Zinaburgs, R.Kazulis, V.Kokorévics, velak ar
G.Malkins.

Ievérojamu nodalas darba dalu septindesmitajos un astondesmitajos gados aizné€ma t.s.
normativu t€mas, kuru bitiba bija izstadat vai precizet traktoru rezerves dalu, pieméram, riepu
izlietojuma normas republikas apstakliem. Tému izpilde bija saistita ar statistikas datu par
rezerves dalu izlietojumu republikas saimniecibas vakSanu, tap&c ar bieZiem un ilgiem
komandg&jumiem. Datu vakSanu un apkopoSanu veica vairakas ekonomistes un laborantes —
V Kanepe, Z.Grutkovska, R.Kunicka, Z.Mezale, M.Ivanova. Darba metodisko vadibu veica
R.Kazulis, G.Zinaburgs, V.Kokorévi¢s. Darba jéga bija pamatot republikai iesp&jami lielaku
rezerves dalu vajadzibu, jo rezerves dalas toreiz bija deficits [10].

R.Kazulis izstradaja virkni paligiericu un iekartu tehnisko apkopju atvieglo$anai,
V.Kokorévi¢s — tehnikas mazgatavas iekartu ar dublu savakSanu izcelamos konteineros.
Iekartas konstrukcijas izveidei tika veikti nopietni p&tijumi, ta bija veiksmiga un izstradné bija
vairaki originali risinajumi, tapéc ta vargja kalpot par pamatu disertacijas sagatavosanai.

Diemzgl astondesmito gadu vidi no darba institita aizgaja R.Kazulis, V.Kokorévics,
N.Kopiks — galvenokart nelielas algas d&l. 1987. gada nodalas vaditaja posteni atstaja
G.Zinaburgs, turpmak to vadija D.Viesturs.



12.1. att. Masinu traktoru parka ekspluatacijas laboratorijas darbinieki (~1986)
No kreisas pirmaja rinda: Marija Ivanova, Zoja Mezale un Tatjana Vilcina;
otraja rinda: Dainis Viesturs, Andris Aizpurvs, Georgs Zinaburgs un Janis Bérzins.

Astondesmito gadu vidii un otraja pus€ nodala saka stradat virkne jaunu darbinieku —
A.Aizpurvs, J.Berzins, 1.Zeps, J. Tumpelis. Ta ka Sis laiks sakrita ar zemnieku saimniecibu
veidoSana sakumu, un tika finans€ta nelielam saimniecibam vajadzigas tehnikas izstrade,
pamata vini tika virziti 83 uzdevuma veik$anai. Saja laika nebija pilnigi apgita lopbaribas
sagatavoSana ritulos, tapéc J.Bérzin§ un A.Aizpurvs pieveérsas §is tehnologijas ,,8auro vietu”
izpetei un risinaSanai — ritulu transport€Sanai un krausSanai, ka ar1 izdaliSanai fermas.
A.Aizpurvs izstradaja konstrukciju un pétija darba reZimus ritulu smalcinatajam un attin€jam
— plucinatajam, uz $1 pamata ka pirmais institiita aizstavot magistra darbu [M-12]. Japiezimg,
ka Sobrid analogiskus smalcinatajus iepérkam no arzemém.

Devindesmito gadu pirmaja pus€ mainijas saimniekoSanas sist€tma valsti un ari
lauksaimnieciba. Saja laika zinatniskos pétfjumus saka finansét péc grantu (projektu) principa
un administrativais dalijums nodalas zaud€ja savu nozimi, nepietiekos$a zinatnes finans€juma
un lidz ar to algu de€] darbu instituta atstaja virkne perspektivu darbinieku. Pakapeniski
mainijas ar1 lauksaimniecibas tehnikas piegades un darba kartiba uzturéSanas principi. Lidz ar
to zaud€a nozimibu tehniskas apkalpoSanas pétijumu virziens, un pedgja desmitgade
aktualizgjas tehnikas racionalas izmantoSanas pétijumi, kas aprakstiti turpmakaja nodala.



13. TEHNIKAS RACIONALAS IZMANTOSANAS PETIJUMI

Dainis Viesturs

Kops devindesmito gadu vidus turpinas precu produkcijas razoSanas koncentracija
saimniecibas ar lielakam sgjplatibam, Sis saimniecibas pamata izmanto modernu, augstraZigu
tehniku. Lidz ar to ir ievérojami palielinajies tehnikas droSums un ilgizturiba, samazinajusies
apkopju un remontu vajadziba, rezerves dalas un biezi arl remontu nodro$ina tehnikas
piegadatajs. Savukart nelielas saimniecibas galvenokart nodroSina paSpat€rinu vai razo
specifisku produkciju, tajas ir lielaks lietotas tehnikas Tpatsvars.

levérojami plaSaks ir kluvis tehnikas piedavajuma klasts un cenu diapazons. Biezi
trikst objektivas informacijas par sagaidamajiem tehnikas darba rezultatiem, saimniecibas
tehnikas modernizacijas sagaidamo ietekmi uz produkcijas razoSanas rentabilitati. Tapéc
péd&jo 10-12 gadu laika ir aktualiz&jusies laukkopibas tehnologiju un tehnikas lietoSanas
efektivitates un attistibas tendencu pétijumi, jo tehnikas izmantoSanas izmaksu Ipatsvars
kopgja produkcijas razoSanas izmaksu struktura ir 30-55%.

Ka vadlinijja tika izvirzita t€ze, ka virziens tehnikas izmantoSanas pétjjumiem ir
razoSanas limena celSana ar minimalam razoSanas izmaksam. Darbs $aja virziena tika veikts
Latvijas Zinatnes padomes (LZP) finansétu projektu 01.0515 ,,Mobilas lauksaimniecibas
tehnikas lietosanas efektivitates pétijumi dazadas intensitates saimniekosanai” (2001-2004),
05.1397. ,Laukkopibas tehnologiju un mobilas tehnikas atbilstibas, efektivitates un
ekologiskas dros§ibas p&tijumi” (2005-2008) un ,,Laukkopibas tehnikas atbilstibas p&tijumi un
efektivas izmantoSanas metozu un funkcion€Sanas modelu izstrade konvencionalajai un
ekologiskai saimniekoSanai” (kops 2009.gada) ietvaros.

Izstradata datorizéta laukkopibas tehnologiju analizes metode, kura lauj novertét
tehnologiju modernizacijas sagaidamos ekonomiskos rezultatus. Izmantojot metodi var
noteikt minimalas svarigako parametru (apstradajama platiba, tehnikas slodze, sagaidama
raza) robezas, pie kuram konkréta tehnikas veida izmantoSana ir ekonomiski lietderiga.
Metode izmantojama, pieméram, lai aprékinatu, ka mainisies saimniecibas ekonomiskie
rezultati, traktora MTZ vieta iegadajoties modernaku. lesp&jams variét ar1 meslojuma,
herbicidu u.c. materialu devas un cenas.

Sagatavotas galveno laukkopibas produkcijas veidu razoSanas datorizetas
tehnologiskas kartes. Izmantojot §is kartes, piedavata ekspressmetode tehnikas cenas
(amortizacijas) ietekmes uz produkcijas izmaksam noveértéSanai, ka art nomogrammas raZotas
produkcijas sagaidamas rentabilitates noteikSanai atkariba no razoSanas izmaksam,
prognoz€jamas razas un pardoSanas cenas. Pétita tehnikas izmantoSanas intensitate, ka ari
tehnologiju modernizacijas iesp&jas un lietderiba atkariba no saimniecibu lieluma svarigako
kultiiru (labiba, kartupeli) razoSana. Lai skaidrotu attistibas tendences, saimniecibas sadalitas
grupas péc labibas s€jplatibas: 1-20 ha, 20-50 ha, 50-100 ha, 100-200 ha, 200-300 ha, virs 300
ha. Aprékinos izmantots ar1 daljjums mazakas grupas.

Tehnikas izmantoSanas intensitati raksturo saimniecibas patngjais
energonodrosinajums jeb traktoru motoru summara jauda kW ha saimniecibas sgjplatibas.
Saskana ar Latvija un Lietuva 1999.-2002.g. veiktajiem pétijjumiem optimalais
energonodrodinajums pie videja saimniecibu lieluma 12,3 ha ir 2,0-2,5 kW ha'. Tagu
detalizétaki pétijumi pierada, ka ipatn€jais energonodroSindjums ir bitiski atkarigs no
saimniecibu lieluma, ka ar1 ir mainijies apskatita perioda laika.

13.1. attela paraditas labibas s€jplatibu salidzinoSas izmainas 2000. un 2007. gada pa
saimniecibu lieluma grupam, ka arT patngja energonodroSinajuma izmainas $aja pat perioda
pa saimniecibu lieluma grupam. Ka redzams, labibas s€jplatibas 2007. gada, salidzinot ar



2000. gadu ir samazinajusas saimniecibu grupas ar liclumu Iidz 50 ha, bet picaugusas - ar
lielumu virs 50 ha, pie kam visstraujakais picaugums ir grupa virs 300 ha. Ja 2000. gada
saimniecibas virs 300 ha labiba aiznéma 4.9% no kop€jam sgjplatibam valsti un sarazoja 6.9%
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no labibas kopievakuma, tad 2008. gada attiecigi 33,9 un 43,9%.

13.1. att. Saimniecibu Ipatngjais energonodrosinajums un graudaugu platibas
saimniecibu grupas ar dazadu s€jplatibu 2000. un 2007. gada.

Ar saimniecibu platibas palielinasanos pieaug art labibas raziba. Lidz ar s&jplatibu
palielinaSanos saimnieciba samazinas TIpatngjais energonodro$inajums, t.i. tehniku ir
iesp&jams izmantot intensivak. Pie tam 2007. gada, salidzinot ar perioda sakumu, liclajas
saimniecibas energonodro$inajums ir mazaks. Tas saistits ar kombinto agregatu un
augstrazigu tehnologiju plasaku izmanto$anu. Loti augstais ipatn&jais energonodros§inajums
saimniecibas ar platibu lidz daZiem vai daZiem desmitiem hektaru izskaidrojams ar to, ka
parasti Sajas saimniecibas ir viens 18-63 kW jaudas traktors, visbiezak iegadats pagajusa
gadsimta devindesmito gadu sakuma. Tatad labibas razoSanas tehnologiju modernizacijas
iesp&ju lietderibu var sakt vértét pie s€jplatibam virs 50 ha, pie tam turpinoties raZoSanas
koncentracijai, saimniecibu Ipatn€jais energonodroSinajums turpinas samazinaties.

Perioda sakuma pétits nodros§inajums ar svarigakajiem tehnikas veidiem — traktoriem
un labibas kombainiem. NodroSinajuma pietickamibas kriterijs — iesp€ja agrotehniskajos
terminos veikt lauku darbus, nemot véra ari tehnikas sadalijumu pa vecuma grupam.
Konstatéts, ka esosais traktoru parks nodrosina 70- 75% lauku darbu savlaicigu veiksanu, bet
kombainu parks — 75-80% labibas sgjplatibu savlaicigu novaksanu. Lai nodroSinatu tehnikas
parka novecoSanos apsteidzoSu atjaunoSanu, 30-35% no ikgad€am valsts subsidijam biitu
japaredz programmai ,,Tehnologiju modernizacija” (6-7milj. Ls ik gadus). Neievérojot $o
nosacijumu, razoSanas efektivitati art turpmak samazinas raZas zudumi savlaicigi neveiktu
darbu rezultata. Referats par tehnikas iegades subsidéSanas nepiecieSamibu starptautiska
konferencé Vacija izsauca neviennozimigu reakciju — pret to bija arf iebildumi.

NodroSinajums ar svarigakajiem tehnikas veidiem analizéts ar perioda griezuma.
Konstatéts, ka pieaug traktoru un labibas kombainu skaits un ar1 to motoru summara jauda,
tacu ik gadu samazinas tehnisko apskati izgajuSo traktoru skaits. Ta, 2000. gada traktoru
kopskaits bija 54820, tehnisko apskati bija izgajusi 64%, 2007. gada kopskaits — 59562
tehnisko apskati izgajusi 35%.
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13.2. att. Traktoru kopgjais skaits un ped€jos 6 gados razoto traktoru skaits %
saimniecibu grupas ar dazadu s€jplatibu.

Tas nozimé, ka pedgjos gados tikai aptuveni 21000 traktoru var pilnvertigi piedalities
preCu produkcijas razoSana, par€jie ir sliktd tehniska stavokli, un bitiski ietekmét
lauksaimniecisko razoSanu nevar, tacu valsts ITmeni nav atrisinats jautajums par to
norakstisanu.

13.2. attela paradits traktoru skaits 2000. un 2007. gada saimniecibas ar dazadu
s€jplatibu, ka arT p&d&jos sesos gados iegadato traktoru skaits $ajas saimniecibas. Ka redzams,
traktoru skaits 2007. gada, salidzinot ar 2000. gadu ir piecaudzis visas saimniecibu grupas,
iznemot saimniecibas ar platibu 1,1-5,0 ha, ta¢u saimniecibas ar platibu Iidz 50 ha tas ir
palielinajies, galvenokart iegadajoties lietotu tehniku. Savukart saimniecibas ar platibu virs
150 ha strauji pieaudzis jaunu traktoru skaits.

Lidziga ar1 situacija ar labibas kombainiem — to skaits samazinas saimniecibas ar
platibu Iidz 20 ha, pieaug saimniecibas ar platibu virs 50 ha, jaunu kombainu skaits strauji
pieaug saimniecibas ar platibu virs 150 ha.

Kopa 2000.-2008. gados iegadati 5907 jauni traktori un 722 jauni labibas kombaini.
Pieaug lieljaudas traktoru skaits. 2000. gada 7,6% traktoru no kopgja skaita bija ar jaudu virs
100 kW, bet 2008. gada - jau 19,3%. Saja perioda batiski mainfjusas vairak pirkto traktoru
markas. Ja 2000. gada aptuveni 80% no nopirktajiem jaunajiem traktoriem bija MTZ markas,
tad 2008.gada tikai 19%. Saja gada 23% no jaunajiem traktoriem bija John Deere markas,
19% -Valtra.

Kopuma var secinat, ka tikai 30-36% valsti esoSas lauksaimniecibas tehnikas atbilst
modernu tehnologiju prasibam, tapéc jaturpina ES finansétas atbalsta programmas tehnologiju
modernizacijai. Jaatzimé gan, ka nav veikta nopietna analize par tehnologiju modernizacijai
izlietoto nacionalo subsidiju Iidzeklu un ES fondu finans€juma atdevi. Tapat var prognozet,
ka perspektiva valsti biitu vajadzigi 26-30 tukst traktoru un 1,1-1,3 tiikst labibas kombainu.

Pétiti arf tehnologiju ekologiskas drosibas aspekti, galvenokart lauku smidzinataju un
mineralméslu izkliedétaju darbibas precizitates, vienmeéribas un darbigo dalu ilgizturibas
jautajumi. Par min€tajiem jautajumiem sagatavoti vairaki raksti un brosiira, ka ar1 apkopojoss
raksts, kura pamatota lauka smidzinataju darba kvalitates periodisku parbauzu
nepiecieSamiba.



Perioda sakuma veikta visu jaudas grupu (80-270 kW) labibas kombainu izmantoS$anas
ekonomiskas lietderibas analize, nosakot katras jaudas grupas kombainiem pie vidgjiem
novakSanas apstakliem minimali novacamo platibu, lai kombaina izmantoSana atmaksatos.
Veikta dazadu marku labibas kombainu apsekoSana un darba rezultatu salidzinoSa
novertéSana. Apkopoti salidzino$i dati par klasiska un rotortipa kulaparata kombainu
degvielas paterinu un raZigumu vienados darba apstaklos. Konstatéts, ka kombainiem ar
rotortipa kulaparatu degvielas paterins ir par 15-20% lielaks, tacu ar1 raZigums ir lielaks par
10-15%.
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13.3. att. Kombainu salidzinoSas noveértéSanas metodikas aprobacija 2009. gada.
No kreisas: Dainis Viesturs, Ruta Balode un Kaspars Vartukapteinis.

Peétita pagarinatas hedera platformas (t.s. ,,rapsa galda”) ietekme uz seklu zudumiem
rapSa novaksSana. Konstatéts, ka §1 paligierice rapSa novakSana lauj samazinat plauSanas
zudumus 1,2-2,0 reizes atkariba galvenokart no séklu gatavibas pakapes un mitruma.

Sagatavota un saskanota ar tehnikas piegadatajfirmam metodika labibas kombainu
salidzinoSai vertéSanai novakSanas laika. Ta ietver 6 nosakamos parametrus, ka svarigakos
uzskatot graudu zudumus un graudu tiribu. Veért€juma nav ietverts kombainu raZigums, kas
jauzskata par traikumu. Metodikas aprobacijas moments paradits 13.3. attéla. 2009.g. augusta
SIA Dobele-Agra lauka kopa ar kombainu riipnicu - izgatavotaju un piegadatajtajfirmu
parstavjiem, ka ar1 Zurnala “Saimnieks” darbiniekiem veikta 6 daZzadu marku kombainu
salidzinoSa vértéSana ziemas kvieSu novaksana. Konstatétie rezultati - vidéjie graudu zudumi
dazadu marku kombainiem 0,15-0,62 % un graudu tiriba 96,4- 98,6%, ka arT citi noteiktie
parametri, vert€jami ka labi. Tacu $ads veért€jums nav objektivs, jo starp graudu zudumiem un
raZigumu pastav cieSa korelativa sakariba, tapéc darba turpinajuma janosaka ari katra
kombaina teorétiskais (neievértgjot darba laika izmantoSanas koeficientu) razigums ha h™ un,
vélams, ari ipatngjais degvielas patéring kg ha™. Sads rezultatu kopums pie pictickosa
verteSanas atkartojumu skaita dotu objektivu priekSstatu par sagaidamajiem dazadu kombainu
darba rezultatiem.

Pakapeniski attistot perioda sakuma izstradato tehnologiju analizes metodi, izstradati
vairaki cits citu papildino§i modeli optimala traktora agregata izvelei atkariba no
nosacijumiem vai apstakliem, kuri konkrétaja saimnieciba vai konkrétajos apstaklos var tikt



uzskatiti par svarigakajiem. Uzdevuma risinasanai nepiecieSama virkne sakotngjo lielumu, kas
raksturo gan agregata tehniskos parametrus, gan ekspluatacijas izmaksas (traktora jauda, darba
masinas Tpatné&ja pretestiba, darba atrums, degvielas un darbaspéka izmaksas, darba veikSanas
agrotehniskie termini u.c).

Ka vienkar§akais minams modelis mainigo izmaksu optimizacijai, izmantojot
programmu MS Excel un risinot to ka nelinearas programmeésanas optimizacijas uzdevumu.
Sis modelis dod iespgju izvéleties agregatu ar darba platumu, kur§ pie konkrétas
apstradajamas platibas nodroSinas minimalas izmaksas. Ka nakamais izstradats modelis, kurs§
papildus ieprieks ievértétajiem faktoriem, lauj saskanot traktora jaudu ar masinas prasibam,
tadejadi nodrosinot optimalu motora noslodzi, minimalu degvielas patérinu, mazaku kaitigo
iedarbibu uz apkartéjo vidi un galarezultata — minimalas izmaksas. Izstradats ar1 modelis,
kurs, ieklaujot darba platumu, apstradajamo platibu un traktora jaudu, minimalo izmaksu
aprekina lauj ievertet razas samazinajumu darbu izpildes optimalo terminu neievéroSanas dél,
pieméram, novélotas s€jas vai razas nesavlaicigas novak$anas dg]. Sis modelis paslaik
uzskatams par vispiemérotako lietoSanai, jo lauj ievertet iesp&jami daudz parametru, ka ari
planot tehnikas izmantoSanu jeb vajadzibu, izejot no darba veikSanas optimala ilguma, ko
savukart nosaka iesp€amais razas samazinajums. Modelis jeb metode lietojama arf,
pieméram, dazadu tehnologisko variantu (tehnologija augsnes apstradei ar arSanu un tie$a
s€ja, mehaniska un pneimatiska s€jmasina, skabsiena sagatavoSana ritulos un tranSejas un
tamlidzigi) salidzinasanai. Tacu jaatceras, ka iesp&jams salidzinat sagaidamas darbu veikSanas
izmaksas dazados variantos, bet gala rezultats (raza, lopbaribas kvalitate) janosaka metodes
lietotdjam. Visi minétie modeli publikacijas ilustréti ar konkrétiem piemériem optimalu
agregatu izvélei.

Turpmak, attistot tehnologiju novértéSsanas metodes, jauzsak tehnologiju
modernizacijas iesp&ju un ekonomiskas lietderibas vert€Sana ieinteres€tajam saimniecibam
tieSsaistes rezima, nodrosinot apréekinus konkrétiem saimniekoSanas apstakliem.

Kops$ 2000.gada par tehnikas izmantoSanas jautajumiem publicéti 55 zinatniski un 44
popularzinatniski raksti, projektu izpilditaji ar 61 referatu uzstajusSies starptautiskas
zinatniskas konferences, ir tris gramatu un divu patentu Iidzautori. Lidztekus LZP projektu
istenoSanai nemta daliba divu TOP projektu un divu komersantu pastititu p€tniecibas projektu
izpildé, kuru ietvaros izstradatas vairakas eksperimentalas iekartu konstrukcijas, un lidz 2008.
gadam - arT LLU studiju programmu isteno$ana.



14. JAUNU MASINU UN IEKARTU IZSTRADE

Haralds Kurzemnieks, Arvids Vilde

Lauksaimniecibas razoSanas procesu mehanizacija ir saistita jaunas tehnikas ievieSanu.
Tapéc jau institita pirmaja darbibas gada tika izveidota konstruktoru nodala, kura darbojas
institita visa pastavé$anas periodd. ST nodala bija viena no nozimigakajam institiita
struktiirvienibam galveno uzdevumu izpild€ - Latvijas apstakliem piemérotas masinu sistémas
izstrad€ un pilnveidg, lai mehaniz&tu razoSanas tehnologiskos procesus laukkopiba, lopkopiba,
masinu un traktoru parka ekspluatacija. Nodala izstradaja tehnisko dokumentaciju dazadam
eksperimentalam iekartam zinatnisko pétijjumu vajadzibam, parveidoja un pilnveidoja
razoSana esoSas masinas atbilstosi Latvijas apstakliem. Eksperimentalo paraugu pétijumu un
saimniecisko parbauzu rezultata tika raditas jaunas maSinas un iekartas, kuras, izejot
izméginajumus Baltijas MIS, tika talak ieteiktas razoSanai.

Nodalas darbs notika cie$a sadarbiba ar institita zinatniskajam laboratorijam un
Eksperimentalo masinbaves darbnicu (EMD). Tas bija ar augstu efektivitati, jo gandriz visas
izstradatas konstrukcijas tika istenotas metala EMD. Jaunraditas masinas bija loti popularas
saimniecibu specialistu vidii, EMD nespgja apmierinat lielo pieprasijumu un p&c nodalas
izstradatajiem ras€jumiem masinas sak razoja Lauktehnikas rajonu nodalas un ari vairakas
ripnicas («Hidrolaty, «Starsy, Jelgavas lauksaimniecibas masinu riipnica, C&su un Daugavpils
autoremontu riipnica. Specialo te€rauda konstrukciju ripnica u.c. ).

Lidztekus konstruktoru nodalai jaunu masinu un iekartu konstrukcijas izstradaja ari
citas Institiita nodalas: Laukkopibas mehanizacijas nodala (maSinu sakabes, plattvériena
kultivatori u.c.), Masinu sistemu laboratorija (kartupelu vagotaji) u.c.

Vairakas izstradatas konstrukcijas bija originalas un atzitas par izgudrojumu. V&l
Sodien daudzas zemnieku saimniecibas strada ar Institita konstru€tam masinam:
kultivatoriem, rot€joSo nazu ecésam, irdinatajsliceém, kartupelu vagotajiem u.c.

Izstradatas un razo$ana apgitas masinas uzskaititas rakstam pievienotaja tabula.

Ka galvena vertiba nodala, kas nodroSinaja uzdoto darbu izpildi un efektivitati, ir tas
radosais kolektivs. Pirmais konstruktoru nodalas vaditajs bija Akivs Fuksons. Jau 1962. gada
vina vadiba tapa pirmas iekartas ciikkopibas kompleksu mehanizacijai un masinu tehnisko
apkopju punktiem. Sai perioda vairaki jaunie inZenieri apguva sarezgito, atbildigo un
skrupulozo konstruktora darbu. Konstruktori nebija Sauri specializ&juSies kada nozar€, bet
veica plasa profila konstruéSanas darbus.

1967. gada par nodalas vaditaju parce] EMD direktoru Haraldu Kurzemnieku, ar kura
tieSu Iidzdalibu top liela dala no Institiita pastavéSanas laika izstradatajam maSinam.

Par konstruktoru nodalas vaditajiem stradajusi ari Vasilijs Ustinovs, Guntars Ceravs,
Juris Pankovs un Uldis Pinnis.

Lielu ieguldijumu konstruktoru nodalas darba devu$i tas ilggadigie darbinieki:
N.Petrovs, V.Salnajs, J.Bergs, L.Jansons, K.Japkalns, G.Silins, V.Kalvans, A.Kalnins,
V.Zirupa, ka ari citi nodalas inzenieri un tehniki.

Pedeja desmitgade sakara ar lauksaimniecibai vajadzigas tehnikas piedavajuma
palielinaSanos tirdznieciba un tas nomenklatiiras paplasinaSanos vajadziba péc darba masinu
projekteSanas samazinas, izpemot atseviskas eksperimentalas masinas un iekartas pétniecibai.
Toties radas vajadziba péc trikstoSo un modernaku kokapstrades iekartu projekt€Sanas
kokmaterialu labakai izmantoSanai. To konstrué$anu galvenokart veica Haralds Kurzemnieks.



Institiita izstradatas, izgatavotas un razotas
nozimigakas lauksaimniecibas masinas un iekartas.

1. tabula

Nr.

ok Masinu, iekartu nosaukumi Marka
1 2 3
Augsnes apstrades masinas
1. | 5 korpusu arkls akmenainam augsném PLN-5-35K
2. | Arkli ar atsperveida korpusu aizsardzibu AA-3-40; AA-2-40
3. | Arkls ar cirpes tapu korpusu aizsardzibu ATA-2-40C
4. | Arkls ar cirpes tapu korpusu aizsardzibu ATA-3-40C
5. | Arkli bez korpusu aizsardzibas PN-1-35; PN-2-35
6. | 8 korpusu arkls akmenainam augsném PN-8-35K
7. | Modernizétais 8 korpusu arkls akmenainam augsném AGK-8-40
8. | Modernizétais 3 korpusu arkls akmenainam augsném PGP-3-40
9. | Modernizétais 3 korpusu arkls PLN-3-40
10. | Divrindu plattv@riena rot€joSo nazu ecéSas 8-9 m RNE-8-2; RNE-9-2
11. | Divrindu plattv@riena rot€joSo nazu ecéSas 6m RNE-6-2
12. | Divrindu plattv@riena rot€joSo nazu ecéSas 10 m RNE-10-2
13. | Trisrindu rot€joSo nazu ecéSas 4 m RNE-4-3
14. | Trisrindu rot€joSo nazu eceSas 1,6m RNE-1,6-3
15. | Trisrindu rot€joSo nazu ecéSas 2 m RNE-2-3
16. | Divrindu rot€joSo nazu ecéSas 1,6 m RNE-1,6-2
17. | Divrindu rot&joSo nazu ecéSas 3m RNE-3-2
18. | Divrindu rot&joSo nazu ecéSas 2 m RNE-2-2
19. | Trisrindu rot€joSo nazu ecéSas 3 m RNE-3-3
20. | Divrindu rot€joSo nazu ec€Sas 4m RNE-4-2
21. | Kultivators KSN-2,2
22. | Kultivators KSN-2,8
23. | Kultivators KSN-3,1
24. | Kultivators KSN-4,4
25. | Kombingtais augsnes apstrades agregats KU-4SR
26. | Plattv@riena uzkarinamais 5 sekciju kultivators 14 m KP-14
27. | Atsperecésas ar Sliici 2SBP-1,5; 2SBP-2
28. | Kultivators UUK-3
29. | Kultivators-dzilirdinatajs KG 4
30. | Kultivators-dzilirdinatajs KG 2,5
31. | Kombing&tais agregats augsnes pirmssé&jas apstradei KAN 3
32. | Kombingtais agregats lobiSanai un dzilirdinaSanai KAN-3,6
33 | Kombinétais agregats lobiSanai un dzilirdinasanai KAN-6
34. | Kombingétais agregats lobiSanai un dzilirdinaSanai KAN-10
35. | Hidrauliska stiires iekarta rindstarpu kultivatoriem SIHK , Hidrosttire”
36. | Irdinatajsluces SE-2; SE-3; SE-4
37. | Plattvériena 3 sekciju irdinatajslices SE-6; SE-8
38. | Atsperpirkstu eceSas UN-1130S
39. | Disku veltni KD-3; KD-2
40. | Kombinéts augsnes pirmsséjas apstrades agregats




1 2 3
Masinu sakabes
1. | Uzkarinama hidroficéta triju kultivatoru sakabe SKNG-3x3
2. | Uzkarinama hidroficéta triju kultivatoru sakabe SKNG-3x4
3. | Uzkarinama hidroficéta triju kultivatoru sakabe SKNGS-3x3
4. | Uzkarinama hidroficéta triju kultivatoru sakabe SKNGS-4x3
5. | Uzkarinama hidroficéta maSinu sakabe SONG-10
6. | Uzkarinama hidroficéta masinu sakabe SONG-12
7. | Uzkarinama hidroficéta masinu sakabe SONG-16
8. | Uzkarinama hidroficéta masinu sakabe SONG-18/12
9. | Hidroficetais ramis maSinu uzkarinasanai RONG-10
10. | Uzkarinama arklu sakabe SPN-2
11. | Uzkarinama kombinéta hidroficéta masinu sakabe SONG 6-12K
12. | Divu séjmasinu SZ-3,6 sakabe
13. | Autosakabe traktoriem K-700, K-700A; K-701 SA-5
14. | Autosakabe traktoriem T-150K; T-150 SA-3
15. | Autosakabe vienSarnira masSinu sakabém SAS-1
16. | Autosakabe divSarniru masinu sakabeém SAS-2
Kartupelu audzeSanas masinas
1. | Kartupelu vagotajs OKN-2M
2. | Kartupelu vagotajs OKN-4
3. | Kartupelu vagotajs OKN-8
4. | Kartupelu vagotajs KV-4R
5. | Vagotajs VS-5
6. | Rotacijas eceSas BRK-1,4
7. | Rotacijas eceSas RR-RB
8. | Vagu aizverséjs VA-3
9. | Kartupelu lakstu plavejs PLK-2
10. | Lakstu plavejs BD-4
11. | Kartupelu racgjs KE-1
12. | Elevatora tipa kartupelu racgjs SK-4
13. | Kartupelu padeves transportieris-dozators DK-1
14. | Kartupelu konteinera apgazejs AK-450
15. | Kartupelu Skirotajs GK-3
16. | Rotora-ekscentra kartupelu racgjs KRE 1
17. | Kartupelu staditajs divrindu KS-2
Lopbaribas sagatavoSanas maSinas
1 | Zales plaujmaSina P-1,8
2. | Siena savakSanas - iepildiSanas piekabe PPZ-60
3 | Pelavu savacgjs kombainam SK-4
4. | Konveijera siena grabeklis GKN-6
5. | Konveijera grabeklis RR-F-1
6. | Piekabinamais siena valotajs-apversejs E 318
7. | Nesmalcinatas  zales  plavgjs-pneimoiekravéjs  plavejam
smalcinatajam E-280
8 | Nesmalcinatas zales iekravejtransportieris plaujmasinai KPS-5G
9 | Tornveida siena glabatava
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10. | Hermétiskais tornis mitriem graudiem
11. | Izbidamais ventilacijas kanals VK-16; VK-18
12. | Siena pneimotransportieris
13. él,(idro konservantu ievadiSanas iekarta DZK-2-200,
KVK-1,5
14. | Sauso konservantu dozators DSK-2
15. | Skabsiena, skabbaribas paraugu nonemsanas zonde
16. | Greifera parkravéjs siena Skiinos PK-3
17. | Mehaniskais greifers sienam MG-0,2
18. | Hidrauliskais greifers sienam BP-0,2
19. | Slidgrabeklis GS-3
20. | Plaujmasinas uzkare T-16
21 | Frontala rotacijas plaujmasina traktoram T-16
22. | Ritulu kravgjs PPL-0,5
23. | Graudu mikronizacijas iekarta
MasSinas un iekartas graudaugiem
1. | Kombinéta kultivatorséjmasina
2. | Izs@jas dziluma reguléSanas ierice
3. | Mehanizéta graudu pienemsana iekarta
4. | Véetijama masina PPT-1,0
5 | Graudu pirmapstrades punkts kolhoza *’Uzvara”’
6. | Graudu kléts ar ventilgjamiem apcirkniem
7. | Graudu, siena mitruma meritajs DAT-10
8. | Aprikojums graudu kaltésanas procesa elektroniskai kontrolei un
datorizetai vadibai
Masinas linu audzeSanai
1. | Linu valu irdinatajs VLL-3
2. | Linu atpogulotajs
3. | Linu kulmasina KL-1
4. | Ritulu attingjs VM-1
5. | Paligierice ritulu presei linu stiebrinu ritulu tiSanai PR-F-110
Lopkopibas fermu masinas
1. | Skidras baribas siiknis NZ; K-3
2. | Skidras baribas maisitajs-izdalitajs SRP
3. | lekarta baribas virtuvém
4. | Skidras baribas izdalitajs uz elektrokara
5. | Hidrauliskais greifers kiitsmésliem
6. | Greifers parkravejs kiitsmésliem
7. | Kombingétas baribas glabatava
8. | Skidras baribas izdalitajs uz asijas T-16
9. | Stacionarais kombinétas baribas izdalitajs
10. | Skidrméslu cisternas 12 un 16 m®
11. | Saurgabarita baribas izdalitajs RI-6
12. | Skidras un sausas baribas izdalitajs uz elektrokara
13. | Rupjas baribas izdalitajs KTU-10I
14. | Vircas siiknis Z-20
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15. | Vircas siiknis NZ-7

16. | Saknu mazgatajs-akmenu atdalitajs MK-10 A

17. | Kartupelu sautétajs SM-1

18. | Baribas smalcinatajs-maisitajs TU-300

19. | Rokas ratini 1 P-30
Masinas un iekartas netradicionalo kultiiru audzeSanai

1. | Mobilais laistitajs zemenu stadijumiem

2. | Kultivators-barotajs zemenu stadijumiem

3. |lekarta herbicidu wuzklasanai augstam nezalem dz€rvenu
stadijumos

4, | Iekarta tidens limena regul€Sanai dz&€rvenu stadijumos

5. | Iekarta smiltsérksku ogu atdaliSanai un attiriSanai
Energétiskas iekartas

1. | Siltuma generators 25 kW ASR-2M

2. | Sivénu apsildiSanas automatiska iekarta RSNT-40

3. | Trisfazu sprieguma regulators MI-1

4. | Daudzpunktu automatiskais termometrs

5. | Sivénu apsildes jaudas regulatora vadibas bloks

6. | Siltummainis ciiku fermam

7. | Elektrisko silditaju jaudas regulators (kopgjai regulésSanai) 1RST 3-40-63

8. | Elektrisko silditaju jaudas regulators (atseviski pa grupam) 3RST 1-8-40

9. | Elektrisko silditaju jaudas regulators (individualai reg.) 2RSV 1-1-6

10. | Apkures katls (elektrodu, divsekciju) KEA 2-5/10

11. | Elektrodu katla KEA 2-5/10 temperatiras regulators RT 2-20

12. | Apkures katls (elektrodu, viensekcijas) KEA 1-10

13. | Elektrodu katla KEA 1-10 temperatiiras regulators RT 1-15

14. | Plakanais saules energijas kolektors ar vara absorberu un | SKv 1,4 m?
aprikojumu (siltuma akumulators, vadibas bloks u. c.)

15. | Plakanais saules energijas kolektors ar térauda absorberu un | SKt-2 m?
aprikojumu

16. | Saulei sekojoss kolektors ar plakanu energijas koncentratoru un | SKpk 0,1 m?
vadibas bloku (makets, 0,1 m?)

17. | Saules energijas kolektors ar parabola-cilindrisku energijas | SKp-ck 1,8 m?
koncentratoru

18. | Sanu polikarbonata saules energijas kolektors SKspc 1,8 m’

19. | Tris neatkarigu kanalu digitalais temperatiiras regulators RT3-300

20. | Graudu mitruma méritajs-indikators (zondes tipa) MI-1
Kokapstrades iekartas un masSinas

1. | Lentzagis LZM-630

2. | Dubultais vertikalais lentzagis

3. | Brusotajs

4. | Divripu brusotajs

5. | Divripu garinatajs DG-1

6. | Garinatajzagis-1

7. | Garinatajzagis-2

8. | Divripu garinatajs DG-2
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9. | Divzagu garinatajs DG-4/2
10. | Vertikalais lentzagis- brusotajs
11. | Virpa
12. | SaaudzeSanas galds
13. | Lim&Sanas prese LP-250
14. | Panelu razoSanas darba galds
15. | D€lu pakesu transportieris ar pac€laju
Parejas masinas un iekartas
1. | Degvielas sprausla
2. | Iekarta tehnikas apskates punktiem
3. | Frontalais iekravejs traktoram T-25 KF-0,4
4. | Frontalais kravgjs traktoram T-25 PF-0,3
5. | Puspiekabe ar mainamam kravas kastém
6. | Uzkare Sasijai T-16 M
7. | Priek$gja uzkare traktoram MTZ-80
8. | Prieksgja uzkare traktoram T-25 A
9. | Traktora piekabe P-1,5
10. | Traktora piekabe VU-150
11. | Piekabinamais hidrauliskais iekravéjs IP-30
12. | Buldozers T-16M
13. | Buldozers T-25A
14. | Uzkarinama platforma
Pétniecibas iekartas
1. | Uzkarinama iekarta darbigo dalu dinamometréSanai
2. | lekarta uzkarinamo masinu dinamometréSanai
3. | Arklu korpusu profilografésanas stends
4. | Atsperzaru parbaudes stends
5. | Liektas virsmas tribometriskais stends
6. | Datorizéts tribometriskais stends
7. | Datorizéta laboratorijas iekarta saules kolektoru parametru
pétiSanai
8. | Iekarta siltumapmainitaju parametru optimizéSanai
9. | Traktora motora slodzes noteik$anas un registréSanas iekarta
10. | Spirta dehidratésanas iekarta
11. | Meteorologisko datu registréSanas ierice MD-4
12. | MeériSanas datu kanalu parsledzgjs (datorizets, 50 kanali) Kd-50
13. | Virsmas temperatiiras merisanas ierice (ar multimetru) TS-1
14. | Saules starojuma jaudas mériSanas ierice (ar multimetru) SI1-1000
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14.1. att. Pickabinamais hidrauliskais ickravajs IP-30 (~1994)




15. LAUKSAIMNIECIBAS RAZOSANAS OBJEKTU PROJEKTESANA

Jakovs Pankovs, Arvids Vilde (redakcija).

Zinatnes sasniegumu sekmiga ievieSana razoSana atkariga ne tikai no pétijumu
rezultatiem, bet arT no kompleksas konkrétas problémas risinasanas, sakot no
izméginajumiem, attiecigu masinu konstrukciju un tehnologiju izstrades, ka arl razoSanas
objektu projektéSanas ar ekonomiskiem veért€§jumiem.

Sis sistémas ievieSanai LLMEZP institita struktira 1969. gada. uz institita “Lauku
projekts” nodalas bazes tika nodibinata Perspektivas projektéSanas nodala, kura stradaja uz
saimnieciska aprékina pamata, slédzot ar saimniecibam ligumus. Nodala atradas Riga,
Peitavas iela 10/12.

Pirmajos darbibas gados nodala darbu saka ar dazadu atviegloto mitnu projektéSanu
cukam, jaunlopiem, govim u.c. Turpmak ar katru gadu, pasiititaju skaits un objektu
daudzveidiba pieauga visas lauksaimniecibas razoSanas nozarés - laukkopiba, lopkopiba,
MTP tehniskas bazes un dzivojama un komunala sektora projektésana.

Nodala raditie projekti tika izstradati pilniba, sakot no saskanota projekt€Sanas
tehniska uzdevuma, tehnologiskas un celtniecibas projekté$anas dokumentacijas 1idz objekta
piesaistei konkréta saimnieciba ar ekonomisko pamatojumu.

So kompleksu darbu veik$anai nodala stradaja attiecigie specialisti. 1986. gada tur
stradaja 28 darbinieki. Nodalas darbibas laika raditi vairak ka 160 dazadi projekti. Biezak
projektétie objekti bija: graudu kaltes un glabatavas, graudu kodinasanas punkti, dazada tipa
un tilpuma mehanizeti siena Skuni, t.sk. ar saules kolektoriem, kartupelu noliktavas un
SkiroSanas punkti, zales miltu raZzoSanas un lopbaribas sagatavoSanas cehi, ctku fermas un
kompleksi (nobaroSanas un sivénmasu), liellopu fermas un telu katis, mineralméslu
noliktavas, mehaniskas darbnicas, MTP tehniskas apkopes punkti.

Bez jauno objektu projektéSanas gatavoti ari projekti esoSo objektu rekonstrukcijai.
Vidgji katru gadu, péc saimniecibu pasitijumiem tika izstradati un piesaistiti 5-6 jauni un 6-7
rekonstrukcijas projekti dazadiem razZoSanas objektiem.

Daudzi izstradatie un razo$ana parbauditie projekti tika atziti par tipveida projektiem.

Projektu izstrade veikta ciesa sadarbiba ar Institita nodalu darbiniekiem, citu
republikas institiitu un LLU (LLA) zinatniekiem (projekté€Sanas uzdevumu un tehnologiju
izstrade), ka arT projekteSanas institiitiem "Lauku projekts", "Agroprojekts", Vissavienibas
instititu "Giproselstroj" un citam projekteSanas organizacijam.

P&c nodala izstradatiem celtniecibas un tehnologiskiem projektiem tika uzcelti un

sekmigi stradaja daudzi razoSanas objekti gandriz visu republikas rajonu saimniecibas [1].
Ka svarigakie razosanas objektu projekti, kuri Tstenoti Latvija, minami: liellopu fermas 600
govim ar karuseltipa vai skujinas tipa slaukSanas zalém; 200 un 400 govju fermas;
nobarojamo liellopu ferma 1250 dzivniekiem; ctiku nobarosanas kompleksi 6, 10, 12, 24 un
30 tikst. ctikam; mehanizeti siena Skini (*’Godmana $ktini’’) 500-700 tonnam; kartupelu
noliktavas un $kirotavas; graudu kaltes-noliktavas.

Nodalas darba apjomu un kvalitati nodroSinaja daudzi katrs sava nozaré augsti
kvalificéti specialisti, jo projekta izstrade bija jaapvieno dazadu specialistu prasibas.

Pirmais nodalas vaditajs bija S.Andrejevs, zootehnikis (1969-1973), 1973. gada
tragiski gajis boja satiksmes negadijuma. P& vipa nodalu vadija A.Kalnips, inzenieris-
celtnieks (1973-1978), péc tam A.Feldmanis, tehn.z.k. (1978-1987), R.Jansons, ekonomists -
jurists (1987-1992), velak — inzenieris-mehanikis K.Japkalns (1992-1996).

Nodala ilgus gadus stradaja vadoSie specialisti: J.Kunickis, vadosais konstruktors
(1969-1990), H. Lisagora, sektora vaditaja (1969-1977), R.Karelina, galv.inZ. energétike



(1969-1977), A.Karklins, sektora vaditajs (1969-1975), L.Roga, inzeniere (1969-1994),
L.Timofejeva, sektora vaditaja (1969-1977), V.Neilands, nodalas vaditaja vietnieks (1973-
1979), M.Podina, inzeniere-konstruktore (1972-1995), A.Spuravs, galvenais inzenieris (1971-
1978), A.Nikandrovs, projekta galvenais inZenieris (1978-1992), I.Krievs, vadosais
konstruktors (1974-1990), A.Filipovi¢s, vadosais konstruktors (1978-1987), A.Martinsons,
galvenais energétikis (1979-1995), U.Vihmanis, vados$ais inZenieris arhitekts (1978-1992),
A.Gangis, galvenais mehanikis (1980-1984), V.Danileviés, sektora vaditajs (1985-1992),
I.Mikelsons, galvenais energétikis (1987-1994), J.Fridrihsons, vecakais inzenieris (1973-
1976).
Lidz ar institiita struktiiras mainu nodala savu darbibu beidza 1996. gada.

15.1. att. Siena $kiinis ar tilta kranu un greifera tipa siena kravéju (~1998)



16. INFORMATIVA UN PROPAGANDAS DARBIBA

Arvids Vilde, Edgars Lacgalvis, Jakovs Pankovs, Dainis Viesturs.

Institita nodalu un laboratoriju zinatniska darbiba tika atspogulota oficialajas
atskait€s, masinu konstrukcijas, izgatavotajos agregatos. Tacu dala zinatnisko atzinu bija
jadara zinama republikas lauksaimniecibas specialistiem. Savukart domu apmaina bija
nepiecieSama ar1 ar kaiminu republiku zinatniekiem. Tap&c bija nepiecieSams gatavot
publikacijas, izdot brosiiras, gramatas, rikot izstades, seminarus un jauno masinu paraugu
demonstréSanu.

Zinatnes sasniegumu propagandas un ievieSanas veicinasanai Institiita struktira, sakot
no pirma darbibas gada, tika izveidota Informacijas un propagandas nodala, kurai galvenie
uzdevumi bija: organiz€t zinatnisko darbu noformé&Sanu un publicéSanu, konferences,
seminaru un jaunas tehnikas izstades organiz€Sana, izgudrojumu dokumentacijas
sagatavoSana, ka arl institlita bibliot€kas fondu komplektéSana, informativu materialu
tulkoSana, pavairoSana, fotograféSana un filmesana.

Institiita darbinieki regulari uzstajas radioparraidés un televizijas raidijumos par
aktualiem lauksaimniecibas mehanizacijas jautagjumiem, uznéma un demonstréja isfilmas,
organizgja tie$as televizijas parraides no lauka, pieme&ram, par augsnes sagatavoSanu un
cukurbiesu s¢&ju.

Sakot ar 1967. gadu Institiits gatavo un izdod zinatnisko rakstu krajumus, bet ar 1970.
gadu - rakstu krajumus "Jaunakas atzinas lauksaimniecibas mehanizacija". Pavisam tika izdoti
zinatnisko rakstu 16 s€jumi, kuros kopa publicéti 283 raksti un piecos rakstu krajumos
"Jaunakas atzinas lauksaimniecibas mehanizacija" - 74 raksti.

Bez Siem izdevumiem Institiita zinatnieki, saskana ar Lauksaimniecibas ministrijas
uzdevumiem, katru piecgadi gatavoja priekSlikumus par lauksaimniecibas mehanizacijas
problému risinasanu republika. Sie priekslikumi tika ieklauti LM izdotajas gramatas:
"Racionala lauksaimniecibas sistéma Latvijas PSR", "Latvijas PSR lauksaimniecibas
perspektivas attistibas sisttma" un "Lauksaimniecibas sistéma Latvijas lauku parbiives
perioda". Katru gadu sistematiski tika arT izstradatas un izdotas LM apstiprinatas
rekomendacijas broSiiru veida par konkrétam lauksaimniecibas mehanizacijas un
elektrifikacijas problémam.

Visa 50 gadu darbibas laika Institita darbinieki publicgjusi vairak ka 3000 rakstu, t.sk.
~ 470 pec 2000. gada; uzrakstitas un izdotas ~ 55 gramatas, t.sk. 9 gramatas pec 2000. gada;
un vairak ka 170 daZadas broSiiras - rekomendacijas par visiem lauksaimniecibas
mehanizacijas un elektrifikacijas pamatvirzieniem.

Konferences, seminaros, taja skaita citas republikas un arzemes, nolasiti vairak ka ~
4500 referati un lekcijas. Daudzas Institiita darbinieku izstradnes atzitas par izgudrojumiem,
par kuriem izsniegtas ~ 100 autoru apliecibas un patenti, .sk.17 patenti péc 2000. gada.

Institiita zinatnes sasniegumi (jaunas masinas, iekartas, projekti, tehnologijas)
sistematiski tika eksponéti ka republika rikotas izstades, ta ar1 Vissavienibas tautsaimniecibas
sasniegumu izstadé Maskava, ka rezultata tika pieskirtas un sanemtas vairak ka 30 medalas un
diplomi.

Lai iepazistinatu lauksaimniecibas darbiniekus, specialistus, vaditajus un republikas
vadibu ar zinatnes un pirmrindas sasniegumiem, sakot ar 1971. gadu péc Vissavienibas
izgudrotaju un racionalizatoru biedribas republikas valdes ierosmes Ulbroka katru gadu tika
organizg€tas izstades "Novators" [1]. Izstades piedalijas ka musu ta arT kaiminu republiku
zinatniskas un projektéSanas - konstruktoru organizacijas, masinu riipnicas ka ar1 saimniecibu
un Lauktehnikas racionalizatori.



No $a gada izstades klist tradicionalas un notiek katru gadu novembra ménesi. Ar
1972. gadu izstade tiek papildinata ar jaunakam atzinam mehanizacijas zinatn€ un jaunakajam
masinam, kuras izstradatas Institita. Bez tam izstades klast tematiskas - katru gadu
ekspozicija atspogulo citu tematiku. Ka popularakas jamin: lopbaribas sagatavoSana un izdale,
piena raZzoSana, galas razoSana, graudu razosana, kartupelu audz&Sana, linkopiba un tehniskas
kulturas, racionala tehnikas izmantoSana, produkcijas parstrade. Izstades péc grafika
apmeklI€ja visu rajonu saimniecibu vaditaji, specialisti un racionalizatori. Izstades darbojas
vienu ménesi un tas katru gadu apmeklgja 4-5 tukstosi apmeklétaju.

16.1. att. Izstades *’Novators’’ vados$ie darbinieki sniedz interviju televizijai.
No kreisas: Augusts Lacis intervé LZZP instittita direktora vietnieku zinatniskaja darba
Imantu Bonatu un nodalas vaditaju Arnoldu Riekstinu,
LLMEZP institiita direktoru Edgaru Lacgalvi un nodalas vaditaju Arvidu Vildi.

=

16.2. att. Institita direktors Edgars Lacgalvis institita 20 gadu jubileja zino par ta veikumu.

No 1980. gada izstades tiek paradits jaunakais visa lauksaimniecibas nozaré un taja
piedalas LLU un visi lauksaimniecibas institiiti. No 1989. gada izstades klust starptautiskas.
Tiek paradita vairaku Rietumvalstu un Skandinavijas jaunaka lauksaimniecibas tehnika.
Izstades darbibas laika notiek daudz dazadu seminaru, lekcijas u.c. pasakumi. Laika garam
neatbilst vairs nosaukums, tapec 1995. un 1996. g.g. ekspozicijas saucas "Zinibas". Sajos
peédgjos gados izveidojas izstazu komplekss Ramava un atri iekaro lauku saimnieku
simpatijas, tapec institiita vadiba nolemj vairs Ulbroka izstades nerikot, bet piedalities ar
savam ekspozicijam regionalajas izstades Priekulos, Vilanos un Vecaucg.



Informacijas un propagandas nodalas pirmais vaditajs bija S.Krjukovs (1962-1966),
péc tam V.Smagara (1966-1987) un J.Moritis (1973-1995), A.Rucins (1995-1996), nodalas
vaditaja vietnieki - V.Sepko (1973-1975), G.Strautins (1975-1982), V.Nesaule (1988-1995).

Informativas - propagandas darbibas veikSana piedalijusies daudzi §is nodalas
ilggad@ji darbinieki: bibliotekare M.Pavlova (1962-1992), redaktore masinrakstitaja
S.Zinaburga (1962-1991), izgudrojumu un patentu grupas vaditajs I.Romanovs (1968-1987),
kinooperatori-fotografi J.Dudko (1972-1987) un R.Kocins (1988-1996), fotografe L.Cernova
(1968-1987), tulki D.Apsvalka (1976-1995) un J.Markots (1968-1988), makslinieks A.Grunde
(1967-1983) u.c.

Lidz ar Institiita struktiiras mainu nodala savu darbibu beidza 1996. gada. Jauno
izstradnu un zinatnes atzinu populariz€Sana kluva par katra granta projekta izpilditaja
uzdevumu. Institita darbinieki finansialo iesp&ju robezas ar referatiem aktivi piedalas
zinatniskajas konference€s, katru gadu nolasot 50-70 referatus un tos publicgjot attiecigo
konferencu rakstu krajumos.

16.3. att. Motrol konferenc€ Kijeva, Ukrainas Lauksaimniecibas universitate 2003. gada.
Pirmaja rinda no kreisas: Ukrainas Lauksaimniecibas zinatnu akadémijas akadémikis
Volodimirs Bulgakovs, profesors Arvids Vilde, 4. - Kijevas Lauksaimniecibas universitates
Lauksaimniecibas masinu katedras vaditajs Dmitro Voitjuks, rinda p&dgjais — profesors
Jevgenijs Krasovskis (Motrol konferences organizators).

Starptautiska zinatniska konference Lietuvas Lauksaimniecibas universitate.
Pirmaja rinda otrais no labas stav profesors Kucbahs no Hohenheimas universitates;
otraja rinda no kreisas: Ukrainas Lauksaimniecibas zinatnu akadémijas akadémikis

Volodimirs Bulgakovs, LLU TF dekans Kaspars Vartukapteinis, ped&ja rinda pret
gaiSo logu stav Arvids Vilde, vinam prieksa — Nikolajs Kopiks.



2. tabula
Instituta zinatnieku sarakstitas gramatas.

Nr. Autors, Gra Izdevnieciba,
i 3 ramatas nosaukums .
p.K. | (uzvards, vards) apjoms
1 2 3 4
1. |Lacgalvis E., LLU Ulbrokas zinatnes centrs
Pankovs J., (Latvijas Lauksaimniecibas mehanizacijagUlbroka, 2000.
Vilde A. un elektrifikacijas zinatniskas pétniecibas |Talsu tipografija.
institiits), 1960 — 2000 8,25 iesp. I.
2. |Autoru kolektivs |Tpynbr JlarBuiickoro Hay4Ho-
HCCIIEIOBATEIIbCKOTO MHCTUTYTA "3pair3ne",
MEXaHHU3aIHU U dJICKTPpUPUKAITII 1967.
ceJbcKoro xo3sicrealoMm 1. 20,28 n3 ..
3. |Autoru kolektivs |Tom II 1969. 10,88 uzg.i.
4. |Autoru kolektivs |Towm III 1970. 10,06 uzzg.im.
5. |Autoru kolektivs |[Tom IV 1972. 14,07 uzg.im.
6. |Autoru kolektivs |Tom V 1972. 10,03 uzg.i.
7. |Autoru kolektivs |Tom VI 1973. 11,64 uzg.n.
8. |Autoru kolektivs |[Towm VII 1974. 11,59 uzg.n.
9. |Autoru kolektivs |Mexanu3zanus u 3JIeKTpUDUKAIAS "3Bair3ne"
cenbckoro xo3stiicta / Tpy b 1975. 18,14 u3.o.
JlarsBHUMMOBCX/:Beimyck 1 (VIII)
10. |Autoru kolektivs |Bemyck II (IX) 1976. 8,88 uzm.m.
11. |Autoru kolektivs |Bemyck I (X) 1977. 10,10 u3 ..
12. |Autoru kolektivs |Beimyck IV (XI) 1978. 12,56 u3m.i.
13. |Autoru kolektivs |Beimyck V (XII) 1980. 9,15 uzm.o.
14 |Autoru kolektivs |Beimyck VI ( XIII) 1980. 7,92 nuzm.m.
15 |Autoru kolektivs |Beimyck VII (XIV) 1980. 10,0 u3n.m.
16. |Autoru kolektivs |Beimyck VIII (XV) 1983. 13,24 u3n..
17. |Autoru kolektivs Bemyck IX (XVI) 1983. 11,14 uzn.i.
18. [Autoru kolektivs |Jaunakas atzinas lauksaimniecibas LM ZTIP, Riga, 1970.
mehanizacija 9,5 iesp.l.
19. |Autoru kolektivs |Jaunakas atzinas lauksaimniecibas LM ZTIP, Riga, 1974.
mehanizacija: [ un Il dala 10,5 iesp.l.
20. |Autoru kolektivs |Jaunakas atzinas lauksaimniecibas Riga, "Zvaigzne", 1978.
mehanizacija 124.1pp.
21. |Autoru kolektivs |Jaunakas atzinas lauksaimniecibas Riga, "Avots", 1982.
mehanizacija 140.1pp.
22. |Berzips 1., Kukuriizas audzgéSanas darbu kompleksa [Riga, LVI,
Vilde A., Ciblis E./mehanizacija 1961. 6 iesp. I.
Karelis U.
23 |Autoru kolektivs |Tipveida tehnologiskas kartes galveno  |31. tipografija,
lauksaimniecibas kultiiru audz&sanai, 1962., 1984.
novaksanai un organiska méslojuma 7 iesp. I.
sagatavoSanai
24. |Berzips 1.,Vilde A.|Kukuriizas audzéSanas darbu kompleksa |[Riga, LVI,
Ciblis E. mehanizacija 1964. 9,5 iesp. I.




1 2 3 4
25. |Pankovs J. Zales miltu razoSana. Rokas gramata Riga, LVI,
lauksaimniecibas darbinickiem. 1965. 4 iesp. I.
26. |Vilde A, Cukurbie$u audzésanas darbu Riga, LVI,
Spélmanis J., mehanizacija 1962. 7,2 iesp.l.
Ustinovs V.
27. |Autoru kolektivs |Cukurbietes Riga, "Liesma" 1966. 2272
A. Vildes redakcija Ipp.
28. |Vilde A., Vevers |Mehanizéta cukurbies$u audzéSana Riga, ZTIPCB,
E., Spélmanis I., 1966. 3,5 iesp. I.
Kantore G.
29. Bunge A. MexaHu3upoBaHHOE TPOU3BOICTBO Pura, Yop. HTU, 1970.
caxapHoi cBekJbl B JlatBuiickoit CCP |3,1 m. 1.
30. |Vilde A. Lopbaribas bieSu audzéSanas Riga, ZTIP,
mehanizacija 1970. 3,75 iesp. .
31. |Godmanis T., Pilnvértigas lopbaribas razosana Riga, "Liesma" 1976.
Grinblats G., Rikis 15,45 izd. I.
T., Vaivars J.
32. |Karlivans A. Darbu kompleksa mehanizacija Riga, LVI,
ciikkopibas fermas 1963, 182.1pp.
33. |Karlivans A. Cukkopibas mehanizacijas tehnologija  [Riga, "Liesma" 1971. 21¢
Ipp.
34. |Lazarevs A., Lauksaimniecibas tehnikas izmantoSana [Riga, "Liesma" 1972.
Zinaburgs G.
35. |Latvietis J., Granuléta un briketéta lopbariba Riga, "Liesma"
Pankovs J. 1978,135.Ipp
36. [Pankovs J., Zales miltu razoSana Riga, "Liesma" 1975.
Runce A., 6,96 iesp. .
Vigants G.
37. |Pankovs J., Lopbaribas razoSanas mehanizacija Riga, "Avots", 1983. 9,99
Godmanis T. iesp.l.
38. |Viesturs D., Tehnologiskas vienibas druvas Riga, "Liesma" 1979.
Bérzins E.
39. |Vilde A. Lieljaudas traktoru izmanto$ana Riga, "Liesma", 1976. 7,6
iesp.l.
40. |Vilde A., Kombingtas augsnes apstrades masinas |Riga, "Avots", 1988. 8,8
Césnieks A., iesp.l.
FreimanisA.,
Pinnis U.
41. |\Bunge A. A. HoBoe B Mexanuzanuu o6pabotku mousslPura, "3unarue", 1980.
B MTOYBEHHO-KJIMMATUYECKUX yCIoBUsAX (2,1 m. 7.
[Tpubantuku
42. Bunzne A., KomOunMpoBaHHbIC Jlenunrpan,
IlecHuexc A., oYB00OpabaTHIBAIOIINE MAIIMHBI Arponpomuznart, 1986.
Mopurtuc 1O., 7,0 . 1.
ITunnuc V.,

Kaynunbm 4.,

@peliManuc A.




1 2 3 4
43. |Komnexus 10 LLMEZPI JlatBuiickuii Hay4HO- Pura, MCX YHTU,
aBTOPOB HCCIIEIOBATEIIbCKUM MHCTUTYT 1970, 1,75 m. 1.,
MeXaHMU3aIUH U IeKTpUUKamm 26 cTp.
CEJIBCKOT0 X03sMCTBa (IMMPOCTIEKT)
44, Bunme A. A. ArperaTupoBaHH€E U UCIIOJIb30BAHUE Pura, MCX YHTU,
tpakTopoB K-700 u T-150K nHa 1978, 2,25 m. 1.,
00paboTKe OYBbI, [TIOCEBE U BHECEHUU (36 CTp.
OpraHUYECKUX YIOOpeHuin
45. |Komnexus OCHOBHBIE HaIlPaBJICHUSI HAYYHO- Pura, MCX YHTH,
aBTOPOB TeXHUYECKOTomnporpecca B pazpaborkax (1985, 2,09 m. 1.,
JlarBuiickoro HUMMMDCXa 34 ctp.

46. |Gaiss M. Graudupirmapstrades punkts Bauskas Riga, LLMEZPI,
Putans H. razoSanas parvaldes kolhoza >’Uzvara’> |1964. 12 Ipp.

47. |Vilde A, Séklu iestrades dziluma regulé$ana Riga, LM ZTIP,
Kaulins J. labibas s€jmasinam 1984. 18 Ipp.

48. |Dzinters V. Kartupelu razoSanas kompleksa Riga, "Liesma",
Podins J. mehanizacija 1969. 7,62 iesp. L.

49. [Pinnis U. Ieteikumi plattv@riena agregatu racionalai |[Riga, LM ZTIP,
izmanto$anai 1984. 15 Ipp.

50. [Mortitis J. Lieljaudas traktori Latvijas PSR Riga, Latvijas PSR
lauksaimnieciba Zinibu biedriba,

1979. 24 Ipp.

51. Bunzme A. A. PexomeHnmanuu no npuMeHEHUIO Pura, 'AK YHTU,
HO’KEBBIX BpaIIAOIIUXCs OOpOH 1987, 24 ctp.

52. |Komnekus PecniyOnukanckas cucrema ocHOBHbIX  (Pura, HIUTHuII

aBTOPOB CeIbCKOX035MCTBEeHHBIX MaliuH Ha 1989-|["ocarponpoma
1990 r.r. u 13 naTunerky 1989, 88 ctp.

53. |Autoru kolektivs |Intensivai agrotehnikai — augstrazigas Riga, VARK ZTIP,
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17. EKSPERIMENTALA MASINBUVES DARBNICA

Arnolds Salins, Arvida Vildes redakcija

Svariga Institiita sastavdala bija Eksperimentala maSinbtives darbnica (EMD)~~, jo
zinatniecku un konstruktoru darbs ir nepabeigts, ja jaunas masinas uzlaboto tehnologiju
izpildei nevar realiz€t metala. Tapéc jau tilit pec institiita izveidoSanas darbnicas, kuras
nodeva institiitam, tika radita eksperimentala brigade J.Apina vadiba. Darbnicu vaditaji 1960.-
1965. g. bija: J.Lapins, G.Isaks, N.Suhanovs, A.Inkins [1].

Merktiecigu darbnicu pielagoSanu masinbiives vajadzibam uzsaka jaunais talantigais
inZenieris H.Kurzemnieks (1965-1967). Tika uzprojektets un uzcelts ripnieciska tipa cehs
liclgabarita tehnikas izgatavosanai. No 1967. gada Iidz 1971. gadam EMD vadija
J.Sverzickis, no 1971. lidz 1988. gadam - A. Salins, no 1988. Iidz 1990. gadam - A.Bergs, no
1990. lidz 1991. gadam - E. Sults. Sakotngjais razo$anas apjoms 200 tikst. rb]. gada,
stradajoso skaits - 80. Visu laiku turpinajas EMD funkciju un darbibas apjoma
paplaSinasanas. Tika izveidota transporta dala ar auto saimniecibu un traktoriem, celtnieku
brigade, pasu vajadzibam iekartota galdnieciba ar vajadzigajam kokapstrades maSmam.

EMD izgatavoto masinu popularitate republikas saimniecibas stimul&ja razoSanas
apjomu palielinaSanu un tie pakapeniski auga. 1986. gada tas bija 980 tukst. rbl., bet 1991.
gada - 1,2 milj. rublu.

Lai razoSanu paplasinatu, bija vajadzigas arT atbilstosas telpas. Tika rekonstruéti abi
cehi, uzceltas noliktavas un moderns krasoSanas cehs un modernizétas raZzoSanas iekartas.
Tika iegadati metinasanas pusautomati, metala zagi, preses, metala grieznes, termiskas
apstrades krasns u.c. Sakara ar izgatavotas produkcijas apjoma un sarezgitibas palielinasanos,
radas nepiecieSamiba paSiem veikt ari izgatavoto iekartu montazu.

Lai uzlabotu IevieSanas nodalas vadibu un specialistu izmantoSanas efektivitati 1983.
gada to ieklava EMD sastava. Tas vaditajs bija V.Skujins-Trokss. Sakotngji nodala stradaja
10 kvalificeti specialisti, astondesmito gadu vidi jau 30 cilveki un izpildito darba apjoms bija
350 tukst. rbl. gada. Galvenie montazas objekti bija mehanizétie siena $kini, mehanizétas
méslu kratuves, graudu kaltes, kartupelu skiroSanas punkti, graudu kodinasanas punkti, fermu
mehanizacijas iekartas [1]. Ilgus gadus par nodalas vaditaju stradaja E.Sults. Griito «klejotaju
dzivi» gadiem pacieta O.Loginovs, P.Barda, M. Tolstopjatovs, Strautmanis u.c.

Sakara ar dispeCerdienesta attistibu saimniecibas un modernu sakaru lidzeklu
pielietoSanu, radas nepiecieSamiba veikt to remontu un apkalpes. 1984. gada pie EMD
izveidoja dispecersakaru tehnikas apkalposanas iecirkni, kura darba apjoms 1988. gada
sasniedza 20 tiikst. rublus.

Sakoties zemnieku saimniecibu izveidoSanai, bija nepiecieSams daudz
lauksaimniecibas masinu, seviSki vid€jas un mazas jaudas traktoriem. EMD iepirka
materialus un sagatavojas kultivatoru un vienasu piekabju liels€riju raZzoSanai, tacu valsts jau
bija pargajusi Uz import€taju politikas realizaciju. Vietgja maSinbiive bija nevélama un
saskana ar Lauksaimniecibas ministrijas paveli Nr.282. 1991. gada 18. decembri EMD beidza
savu juridisko pastavéSanu.

Pateicoties bijusa EMD darbinieka P&tera Pommera aktivitatém, dala no EMD telpam
tika nomata un péc tam privatizéta, dala darbinieku un iekartu saglabata, izveidojot SIA
«Grauds PI». Cehos turpinas darbs, tikai daudz mazaka apjoma. Dienas gaismu ierauga ari
apgazgjs, arkli, eksperimentalas iekartas petniecibai U.C), kuras pasiita zinatnieku grupas, kas
izstrada jaunas tehnologijas, iekartas, ka ari tas modernizg.



18. INSTITUTA DARBINIEKU PEDAGOGISKA DARBIBA

Arvids Vilde, Dainis Viesturs

Lidztekus zinatniskas p&tniecibas darbam daudzi institiita vadoSie zinatnieki veica arl
pedagogisko darbibu, lasot lekcijas, vadot bakalauru, magistru un doktorantu darbu izstradi
(profesori A.Vilde, E.Ladgalvis, A.Skéle, D.Viesturs, Dr.sc.ing. J.Pankovs, E.Matisans,
Alllsters, S.Ivanovs, V.Ustinovs, A.Ceésnieks, J.Kaneps, Dr.oec. T.Godmanis u.c.). Institata
vaditaji - direktors E.Lac¢galvis 23 gadus ar Lauksaimniecibas ministrijas pavéli tika noziméts
par LLA mehanizacijas fakultates Valsts Eksaminacijas komisijas priekS$sédétaju, bet
direktora vietnieks J.Pankovs par Kandavas tehnikuma Valsts Kvalifikacijas komisijas
priek$sédétaju (1985-1989) un laboratorijas vaditajs E.Matisans par Maltas lauksaimniecibas
tehnikuma VKK priek$sédetaju [1].

Arvids Vilde 18 gadus (1970-1988) ir bijis Rigas Politehniska institiita
Elektroenergétikas fakultaté lektors laukkopibas un darzkopibas mehanizacijas prickSmeta.
Sesus gadus (1984-1990) Augstakas Republikaniska Agrortipnieciska Kompleksa vadisanas
skolas Zinatniski tehniska progresa vadiSanas katedras docents, vélak profesors. Regulari
lastjis lekcijas LLA Kvalifikacijas celSanas fakultates, vélak - Augstakas Republikaniska
Agroriipnieciska Kompleksa vadiSanas skolas klausitajiem, vadijis Tehniskas fakultates
studentiem praktiskas nodarbibas par augsnes apstrades masinam. Vadijis 5 inZenierzinatnu
doktoru un 2 inZenierzinatnu magistru darbu izstradi. Izstradajis vairakas priekSmetu studiju
programmas LLU Tehniskas fakultates studentiem, magistrantiem un doktorantiem. Daudzus
gadus bijis LLA Zinatniskas padomes loceklis tehnisko zinatpu kandidata, no 1986. gada ar1
tehnisko zinatnu doktora grada pieskirSanai, bijis daudzu tehnisko zinatnu kandidatu, no 1986.
gada ari tehnisko zinatnpu doktoru disertaciju oponents, vélak inZenierzinatpu un habiliteto
inZenierzinatnu promocijas darbu recenzents Latvija, Baltkrievija un Lietuva. Ir LLU
Profesoru padomes loceklis.

Dainis Viesturs sacis darbu LLU Lauksaimniecibas mehanizacijas (Tehniskas)
fakultates MasSinu ekspluatacijas katedra ka asistents 1998. gada, turpinajis ka vecakais
pasniedz&js un docents ar dal€ju slodzi. 1993. gada parcelts darba uz Augkopibas
mehanizacijas katedru, kas vélak tika pardéveta par Mehanizacijas katedru un 1997. gada par
Lauksaimniecibas tehnikas institiitu. 2003. gada ievéléts par asoci€to profesoru. Lasijis
lekcijas un vadijis laboratorijas darbus galvenokart Lauksaimniecibas fakultates studentiem,
izstradajis atbilstoSu studiju priekSmeta programmu. Partraucis pasniedz&ja darbu 2008. gada
sakara ar pensionéSanos. Ilggad@js Tehniskas fakultates Valsts eksamenu komisijas
priekSsédetajs, kops 2005. gada ar1 Lauksaimniecibas inZenierzinatnu promocijas padomes
loceklis.

Edgars Lacgalvis lasijis lekcijas LLA Kvalifikacijas cel$anas fakultates klausitajiem,
ka ar1 priekSmetu ’’Jaunaka lauksaimniecibas tehnika’> Lauksaimniecibas mehanizacijas
fakultates studentiem, 23 gadus ar Lauksaimniecibas ministrijas pavéli tika noziméts par LLA
Lauksaimniecibas mehanizacijas fakultates Valsts Eksaminacijas komisijas prieksseédétaju.

Jakovs Pankovs - LLU Zinatnes padomes loceklis (1962-1990). Lasijis lekcijas LLA
Kvalifikacijas celsanas fakultates klausitajiem. Oficialais oponents 19 disertantiem.

Eduards Matisans ir bijis Rigas Politehniska instittita Elektroenerggtikas fakultaté
lektors lopkopibas fermu mehanizacijas priekSmeta, lasijis lekcijas LLA Kvalifikacijas
celSanas fakultates klausitajiem.



18.1. att. Profesors Arvids Vilde iepazistina studentus ar arkla uzbaivi (1997)

Uldis Pinnis lasijis lekciju kursu un vadijis praktiskas nodarbibas Lauksaimniecibas
fakultates studentiem priekSmeta *’Lauksaimniecibas mehanizacija’> LLU filialés LimbaZos
2000. un 2001. gada un Sigulda 2005. gada.

Arnolds Skele 1990. gada ievéléts Latvijas Lauksaimniecibas akadémija par
profesoru, bet turpindja vadit Energgtikas nodalu Ulbroka lidz 1998. gadam, kad vadibu
parpéma Imants Ziemelis. Turpinaja darboties institata par konsultantu.

No 2000. gada lidz 2005.gadam LLU TF habilitacijas un promocijas padomes loceklis,
priekssédetaja vietnieks, LLU Meza fakultateé Mezzinatnu un Materialzinatnu nozares
promocijas padomes loceklis. 7 promocijas darbu recenzents. Lasitas lekcijas un vaditi
praktiskie darbi “Darba aizsardziba un dro§iba” nepilna laika studijam (2004-2005). Lasitas
lekcijas un vaditi praktiskie darbi ,,Cilvéka aizsardziba” Tehniskas fakultates studentiem
(1990-2005). Vaditi bakalaura un kvalifikacijas darbi.

Imants Ziemelis: No 1998 .gada LLU Mehanikas institita mehanikas nodalas
vaditajs. LLU TF Domes loceklis, LLU Konventa loceklis, Magistru eksamenu komisijas pr-
taja vietnieks specialitate ‘“Partikas riipniecibas iekartas”. LLU Tehniskas fakultates
magistrantiiras studiju programmas ‘“Lauksaimniecibas inzenierzinatne” vaditajs (2000-2009).
No 2005. gada — LLU lauksaimniecibas nozares lauksaimniecibas inZenierzinatnes
apaks$nozares promocijas padomes loceklis un sekretars. No 2009. gada - Magistru eksamenu
komisijas loceklis un pr-taja vietnieks specialitaté “Masinu projektéSana un razosana”. Viena
magistra un triju promocijas darbu zinatniskais vaditajs.

Institita zinatnieki (A.Vilde, D.Viesturs, U.Pinnis) sagatavojusi ~ 13 obligato un
izvéles studiju priekSmetu programmas pamatstudijam, magistrantu un doktorantu studijam:
Mobilo procesu energétika;

Lauksaimniecibas produktu un materialu 1pasibas;

Lauksaimniecibas tehnika (nodala - Augkopibas tehnika);

Augsnes apstrades tehnologijas un masinas. Teorija, konstrué$ana, aprékini,

Cukurbiesu razosanas tehnologija un masinas;

Globalas poziciongsanas tehnologijas lauksaimnieciba;

Institita zinatnieku sarakstitie macibu Iidzekli:

Vilde A. Augsnes apstrades tehnologija un masinas (lekcijas konspekts) [69].

Vilde A. Cukurbie$u un lopbaribas bieSu mehanizgta audzgsana (lekcijas konspekts) [70].
Vilde A. Arklu izmantoSana zemnieku saimniecibas. Macibu lidzeklis [66].

Vilde A. Rucins A., Viesturs D. Globalas pozicion&Sanas tehnologijas lauksaimnieciba [83].
Pinnis U. Mineralméslu izklied&taji [93].



Pinnis U. Kultivatori un dzilirdinataji [95].

Skéle A. Otra limena augstakas profesionalas izglitibas studiju programmas “Darba
aizsardziba un drosiba” nepilna laika studijam metodiskie noradijumi.

Skéle A. Metodiskie noradfjumi macibu praksei “Darba aizsardziba un drosiba”

Skéle A. Elektrodrosibas pamati. LLU macibu materials.

Skéle A. Elektromagnétiskie lauki. Lekciju materials

Skéle A. Siltums. Lekciju materials

Ziemelis I, Kakitis A, Dominieks L. Materialu pretestiba. Jelgava, LLU, 2008., 396.1pp.
Ziemelis 1. Apsildamas gridas sivénu novietnés. Latvijas Lauksaimniecibas konsultaciju
centrs, Ozolnieki, 1996., 16.-20.1pp. u.c.

Ka macibu lidzekli var tikt izmantotas ar citas saraksta (3. tabula) minétas gramatas.



19. INSTITUTA DARBINIEKU SABIEDRISKAS AKTIVITATES

Arvids Vilde, Juris Bergs.

Daudzi institiita darbinieki lidztekus zinatniskas pétniecibas darbam institiita ir bijusi
arl sabiedriski aktivi gan darbojoties sabiedriskajas organizacijas, gan makslinieciskas
paSdarbibas un sporta organizacijas.

A.Vilde vairakus gadus bija Izgudrotaju un racionalizatoru biedribas Rigas rajona
valdes priekSseédetajs, veicinaja racionalizacijas priekSlikumu izstradi un ievieSanu. Kopa ar
Rigas rajona kultiiras nama Novatoru kluba vadibu ik gadus tika rikotas rajona novatoru
sanaksmes — darbu skates ar labako racionalizatoru apbalvoSanu un saviesigu vakaru ar
dziesmam un dejam.

AVilde pretéji pasa piekriSanai vairakkartigi tika iev€léts par Tautas tiesas
piesédetaju, ka rezultata vairakas dienas ménesi nacas nosedet tiesas zal€ aiz slégtam durvim
(Iidz sprieduma pienpemsanai ari piesedétajs nedrikst&ja atstat tiesas zali), zaudgjot So laiku
zinatniskajam darbam institita.

80. gadu nogalé institiita laudis aktivi piedalijas valsti notiekoSo ar tautas atmodu
saistito politisko parmainu veicinasana: masu pasakumos - demonstacijas Mezaparka, pie
Brivibas pieminekla, Daugavmala, pie Komunistiskas partijas centralkomitejas €kas, gajiena
uz Bralu kapiem, Baltijas cela veidoSana, uz barikadém, apsargajot Riga galveno telefona
centrali un Radio centru Ulbroka. Darbinieku dzives biedres gatavoja barikazu aizstavjiem
siltu &dienu, pieméram, Teodora Godmana kundze nesa t&ju un piradzinus telefona centrales
sargatajiem, Velta Vilde, Vija Neimane, Ilga Césniece u.c. — barikadé esosiem pie Pikurgas
tilta un citviet izvietotajiem Radio centra apsargiem.

Tautas fronteé 1pasi aktivi darbojas Juris Bergs, Aivars Cesnieks ar déliem, Vija
Neimane, Berta Gailite, Ivars Bauers. Ulbrokas tautfrontiesi veidoja brivpratigo Zemes sargu
vienibu. Virs EMD jumta jau pirms institlita administracijas izSkirSanas, dziedot ,,Dievs svéti
Latviju”, augstu masta tika pacelts sarkanbaltsarkanais karogs.

So notikumu atcerei ik gadus janvari kopa ar pargjiem Stopinu novadniekiem pie
barikazu akmens pulcgjas arf institiita laudis.

2000. gada Arvidu Vildi ievelgja par ISTRO (International Soil Tillage Research
Organisation) Latvijas nodalas (branch) prezidentu, bet no 2002. lidz 2005. gadam rotacijas
kartiba ving bija ievéléts par visu Baltijas valstu ISTRO nozarojuma prezidentu. Saja sakariba
parstavjiem piedalijas arT Zviedrijas Lauksaimniecibas universitates vadoSais Augsnes fizikas
profesors Inge Hakansons (sk. 19.1. attélu).

Seminara dalibnieki iepazinas ar Baltijas valstu ISTRO nodalu darbibu un turpmakam
aktivitatém. Apmeklgja un veértg§ja LLU Agronomijas fakultates izmeginajumu laukus ar
dazadu augsnes apstradi LLU Vecauces macibu un pétjjumu saimnieciba un Péterlaukos,
apmeklgja, STA ’Doble-Agra’’, z.s. ’Mazkalnini’’, un SIA *’Uzvara-Lauks’’, kur iepazinas
ar saimniecibas izmantoto tehniku un augsnes apstrades tehnologijam.

Lidztekus seminara dalibnieki apmekl€ja un iepazina arl ar Latvijas ievérojamakas
vietas: Karalavotus Auces novada, Tervetes meza taku, Rundales pili, Lauksaimniecibas
tehnikas muzeju >’Uzvara’’.

ISTRO Latvijas nodalas darbinieki ir aktivi piedalijusies ISTRO starptautiskajas
konferences: 2001. gada Tartu ar 10 referatiem, 2006. gada Kile - ar 16 un Kaupa ar 3
referatiem.



e B R R TS

19.1. att. Starptautiska ISTRO seminara dalibnieki. No kreisas pirmaja rinda:

1. Prof. Edvins Nugis, 3. prof. Maija Ausmane, 4. Dr. agr. Ruta Krogere, 5. dipl.agr. Anita
Sprincina (prieksgja), 6. laborante Liga Posipaiko, 7. lektore Mg. paed. Jelena Korolova;
otraja rinda: 1. prof. Dainis Lapins, 3. prof. Arvids Vilde, 4. prof. Inge Hakansons,

Dr. agr. Livija Zarina; pédgja rinda: 1. asoc.prof. Dr.agr. Voclavas Boguzas,

3. lektors Mg.agr. Indulis Melngalvis, 5. Dr.sc.ing. Semjons lvanovs.

Adolfa Rucina foto (2003)

A.Vilde un A.Cgsnieks aktivi darbojas biedriba par cukurbiesu audzesanas nozares un
cukurriipniecibas saglabasanu Latvija, diemzel toreizgjas valdibas un Saeimas bezdarbibas del
to neizdevas panakt. 80 gadus veiksmigi stradajust cukura razoSana bezatbildigi tika likvideta,
nodarot ilglaicigu kaitgjumu Latvijas tautsaimniecibai. PaSlaik turpinas darbs
cukurrtipniecibas atjaunosanai, paredzot cukurfabrikas celtniecibu lecava.

A.Vilde ir Latvijas Lauksaimniecibas un meza zinatnu akad@mijas istenais loceklis,
Latvijas Lauksaimniecibas inZenieru biedribas biedrs, Latvijas Zinatnieku savienibas biedrs —
koordinators un Latvijas Valsts emeriteto zinatnieku biedribas biedrs.

Arnolds Skéle bija Latvijas biogazes asociacijas valdes loceklis (1994-2009).
2000.-2002. gados darbojas Latvijas Nacionala biodegvielas padomé, stradajot pie Nacionalas
programmas “Biodegvielas razoSana un pielietoSana Latvija”, no 1996. - 2005. gadam bija
Latvijas Energijas patérétaju komisijas loceklis.

Amolds Skéle ir Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatnu akadémijas Tstenais
loceklis, Latvijas Lauksaimniecibas inZenieru biedribas biedrs, Latvijas Zinatnieku savienibas
biedrs un Latvijas Valsts emeritéto zinatnieku biedribas biedrs.

Imants Ziemelis ir bijis tautas tiesas piesédétajs, LLU TF anglu valodas kluba biedrs,
skr&j&ju kluba Ozolnieki vaditajs.

Ruta Balode, Tatjana Vilcina un Janis Trops dzied kori ’’Ulbroka, piedalijusies
Dziesmu svétkos.



20. SADARBIBA AR ZINATNES UN MACIBU IESTADEM, RUPNICAM UN
SAIMNIECIBAM

Arvids Vilde, Semjons Ivanovs.

Aizvaditaja 50. gadu perioda institita zinatniski p&tnieciska darbiba veikta ciesa
sadarbiba ar misu republikas zinatniskiem, macibu un projektéSanas institutiem, konstruktoru
birojiem un ripnicam: Zemkopibas, Lopkopibas un Veterinarijas ZP institiitiem , LLU (LLA),
RTU un Zinatnu akadémijas institiitiem, "Lauku projekts", "Agroprojekts", VSKB, PKTB,
Baltijas MIS, ripnicam "Stars", Rigas, Jelgavas un Liepajas LMR, Kka ar1 ar kaiminu republiku
un Vissavienibas (Krievijas) institiitiem un rapnicam: Lietuvas, Igaunijas, Ukrainas LMEZPI,
Baltkrievijas CNIIMESH, NATI, VIM, VIESH, VISHOM, VIK, VNIKOMZ, HIPTIMESH,
IKH (kartupelu saimniecibas institiits), Minskas, Kirovas un Harkovas traktoru riipnicam un
citam organizacijam [1].

Sadarbibu ar augstak mingtajam organizacijam veicinaja arl tas, ka misu un citu
republiku instituti tika ieklauti ka izpilditaji Valsts koordinacijas zinatnes planos daudzu
komplekso problému risina$anai attiecigas lauksaimniecibas nozarés. Ka, pieméram,
lauksaimniecibas attistibas programmmas un perspektivas masinu sist€mas sastadiSana,
dazadu normativu izstradasana lauksaimniecibas produkcijas raZoSanai (degvielas,
elektroenergijas, darba, traktoru pneimoriepu un citu materialu patérigu, traktoru un masinu
gada noslodzi u.c.).

Kompleksu problému risinasanas gaitd musu institiita darbinieki sistematiski piedalijas
ka republikas ta Vissavienibas un zonalas zinatniskajas konferences, seminaros un izstades ar
referatiem, zinojumiem un eksponatiem.

Bez republiku un Vissavienibas instititu kontaktiem tika organizetas tikSanas ar1 ar
kaiminvalstu zinatnisku un raZoSanas organizaciju parstavjiem un piedaliSanas arzemju
zinatniskas konferencés. Ka pieméram, ar Vacijas firmu un ripnicu "BBG Leipzig",
"Fortschritt", "Claas", "Strautmann", "Weimarwerker", Cehoslovékijas ripnicu "Agrostroj-
Ji¢in", Motokov firmu, Polijas firmu "Agromet", Norvégu firmu "Kverneland" u.c. Tas viss
sekmgja zinatnisko darbu efektivitates paaugstinasanu [1].

Jaunu tehnologiju, masinu un izstradato projektu ieviesana un izm&ginaSana razo$anas
apstaklos veikta cie$a sadarbiba arl ar daudzu bijuSo un esoSo saimniecibu vaditajiem un
specialistiem. Ka, pieméram, Siguldas, Skriveru, Lielplatones, MeZotnes izm&ginajumu
saimniecibam, Stendes, Vilanu, Priekulu SIS, Dobeles DSIS, Laidzes ST, Malpils ST,
Bulduru ST, Vecauces macibu saimniecibu, Baltijas MIS, ka ar1 ar daudzam bijuSajam un
tagad€jam saimniecibam [1].

Jaunas tehnikas izstradasana un izgatavoSana institiita zinatniskie darbinieki uzturgjusi
radosu sadarbibu arT ar republikas un daudzu rajonu Lauktehnikas vaditajiem un specialistiem,
ka rezultata vairakas Lauktehnikas darbnicas tika organizéta institiita izstradatu masSinu un
iekartu razoSana. Ka pieméram, izvelkamos ventilacijas kanalus (Saldus LT), sivénu
sildamlampas (Kuldigas LT) , konveijera grabeklus (Tukuma un Valmieras LT), augsnes
apstrades masinas (Bauskas, Césu, Ogres un Jelgavas LT), baribas maisitajus un sadalitajus
(Kraslavas LT) u.c. [1].

Ka rezultativakie sadarbibas paraugi minami:

e llggadgjais kopdarbs ar Jelgavas rajona kolhozu ’’Avangards’ (mehanikis Janis
Ravins, galvenais agronoms Daumants Pandars) Bauskas rajona kolhozu ’’Uzvara’
(priekssedetajs Ivars Jansons, vietnieks Gunars Krievans, galvenais agronoms Laimonis
Dilévics) cukurbieSsu un lopbaribas bieSu audz€Sanas mehanizacija un lieljaudas atrgaitas
traktoru un masinu ieviesana un efektiva izmantosana.



e Sadarbiba ar Vissavienibas Augu aizsardzibas institiita Baltijas filiali (vaditajs
Konstantins Davidenko, zinatniskais Iidzstradnieks Alfréds Rasin$) herbicidu izmanto$ana
nezalu apkarosSana cukurbieSuu s€jumos.

e Sadarbiba ar Ukrainas Lauksaimniecibas mas$inbiives instititu iekartu komplekta
iegadé un uzstadiSana Jelgavas Seklu ftiriSanas un $kiroSanas fabrika, kas daudzus gadus
kalpoja daudzdigstu biesu séklu kamolinu skaldiSanai, slipé$anai, kalibréSanai un SkiroSanai
frakcijas.

e Sadarbiba ar Vissavienibas Lauksaimniecibas mehanizacijas institiitu VIM lieljaudas
atrgaitas tehnikas ievieSana un izmantoSana; pateicoties tai (problémas vaditagjam Polakam
Jakovam Aleksandrovi¢am), bija piekluve Visavienibas Zinatnes un tehnikas komitejas
fondiem, kas deva iesp&ju kolhozu *’Uzvara’’ ka modelsaimniecibu nepilna gada laika pilniba
nokomplektét ar lieljaudas atrgaitas traktoriem, kombainiem un citam masinam un pieradit to
efektivitati arT Baltijas apstak]os. Vienu rudeni masSinu plasakai izm&ginaSanai instititam pat
tika iedalits papildus algu fonds — vairaki tiiksto$i rublu darbinieku papildus atalgojumam, par
ko laboratorijas vaditajam A.Vildem parmeta intereSu konfliktu un iesp&jamo neobjektivitati
izméginajumos. Regulari notika zonalas apspriedes lieljaudas atrgaitas tehnikas ievieSana un
tas efektivitates novert€Sana iesaistitajos instititos un modelsaimniecibas Zernograda,
Armavira, Kubana, BlagoveScenska pie Amiras un ari Latvija Bauskas rajona kolhoza
>’Uzvara’’,

e Sadarbiba ar Vissavienibas Lauksaimniecibas maSinbiives instititu VISHOM
kombingtas kultiatorséjmasinas izveide.

e Sadarbiba ar Specializéto kultivatoru un sakabju konstruktoru biroju Rostova pie
Donas (vaditajs Genadijs Horunzenko) uzkarinama plattvériena kultivatora KSP-8 ar S-veida
atsperzariem un atspertapu ecé$am konstrukcijas izstradé (Sk. 20.1. att€lu) un sérijveida
raZoSanas organizesana.

20.1 att. Kultivators KSP-8 ar S-veida atsperzariem un atspertapu ecésam (1983).

. Sadarbiba ar Odesas arklu rapnicu ’’Krasnij Oktjabrj’’ nebija visai veiksmiga, jo
neizdevas panakt skriivveida korpusu serijveida razoSanu, lai gan ripnicai tehniska
aprikojuma zina Sadas iespé&jas bija, nedaudz tika pilnveidota tikai akmenaino augsnu korpusu
versgjvirsmas konstrukcija.

e Sadarbiba ar Vissavienibas Zinatnisko automobilu un traktorbiives institiitu NATI
(perspektivo traktoru nodalas vaditajs Aleksandrovs, vadoSie inZenieri BaSkovs un
Kolesnikovs) masinu sakabes ar tvérienu 32 m izveidg, izgatavosana un piegadé Kazahstanai
projektéjamajam 1000 ZS traktoram (netika izveidots), ka arT eksperimentalo 6 un 8 ritenu



traktoru uz traktora T-150K bazes izméginasana un efektivitates novertésana, papildinot tos
vel ar priek$&jo uzkari (sk. 20.2. attelu).

o

20.2. att. 8 ritenu traktors T-150K-8
ar visiem velkoSiem riteniem un priek$¢jo uzkari augsnes apstrade (1988).

e Sadarbiba ar MezZotnes SIS (Egonu Fridrihsonu, Vitoldu Tilu) cukurbieSu audzeSanas
tehnologiju izveid€, augsnes sagatavoSanas tehnologiju un masinu efektivitates novértésana,
precizas izs€jas s€jmasinu izméginasana, optimalo s€klu izs€jas normu noteik$ana, herbicidu
pielietoSana.

e Sadarbiba ar Priekulu SIS (Radolfu Sniedzi, Viesturu Mirmani, Uldi Miglavu)
augsnes sagatavoSana kartupelu stadijumiem un lopbaribas sakpaugiem. Lieljaudas traktoru
un plattvériena augsnes apstrades agregatu ievieSana.

e Sadarbiba ar LLA Agronomijas fakultates Augkopibas katedru (Laimoni JurSevski,
Rutu Krogeri, Jani Klovanu) Institiita izveidoto augsnes apstrades masinu un kombin&to
agregatu lietderibas agronomiskajam novertgjumam.

e Sadarbiba ar Baltijas MIS (Dmitriju Kminu, Jani Dzelmi) jauno masinu izm&ginasana
un to efektivitates vispusigaka noveértésana, pielietojot institita ieteikto masinu energétiska
raksturojuma vértésanas metodiku, to statisko pretestibu un dinamiskas pretestibas koeficientu
noteikSanai.

e Sadarbiba ar Césu Autoremontu riipnicu, vélak — SIA *>’AGS”’ Césis arklu skravveida
korpusu razoSanas apguvé akmenaino augSnu arkliem, ka arT So arklu izgatavoSana.

20.3. ATT. PUSSKRUVES KORPUSS KAUR—40 AGS AKMENAINO AUGSNU
ARKLIEM AR REGULEJAMU VERSTUVES LIEKUMU. IZGATAVOTAIJS SIA AGS”’
CESIS (TIKA IZGATAVOTI APMERAM 5000 KORPUSU):A — SKATS NO PRIEKSAS:
1 - KALTS; 2 — LEMESIS: 3 — VERSTUVE; 4 — GLAUDNIS:

5 — STORGRIEZIS; 6 — NAZIS; B — SKATS NO AIZMUGURES: 1, 2 — SPRAISL
VERSTUVES ATBALSTA UN LIEKUMA REGULESANAI;3 - KORPUSA PAMATNE
(KURPE); 4 — VERSTUVE;



5, 6 — BALSTENI SPRAISLU SASAISTEI AR VERSTUVI (1990).

e Sadarbiba ar Ogres Lauktehnikas Lielvardes darbnicam (Valdemaru Flaumani, Leo
Karvecki) uzkarinamo 5 korpusu arklu akmenainam augsném komplekté$ana un izgatavosana
traktoriem T-150K. Tika izgatavoti ~ 2500 arkli.

e Sadarbiba ar Jelgavas Lauktehniku (Jazepu Kivlenieku) rotjoSo nazu ecéSu un
kombin&to S-veida atsperzaru kultivatoru izgatavosana.

e Sadarbiba ar Bauskas Lauktehniku sakabju, kultivatoru un irdinatajslicu izgatavoSana.

Lidz ar notikusajam politiskajam parmainam sadarbiba ar augstak minétajam iestadem
un uznémumiem apsika. PE€dgja desmitgade ta vél turpiniajas ar SIA *’Uzvara-Lauks’’ arSanas
tehnologiju un arklu konstruktiva pilnveidg.

SR SRS o kol

= A

20.4. att. Trisrindu rotgjoso nazu ecéSas BNV-3-3 (1984).

No jauna izveidojas sadarbiba ar z.s. >’Mazkalnini’” augsnes apstrades tehnologiju un

20.5. att. Z.s. >’Mazkalnini’’ saimnieks A.C&snieks risina
nesmalcinatu zalméslojuma augu kvalitativu iearSanu (1998).

Sadarbiba ar RTU Cietvielu fizikas instititu (vaditajs Janis Kleperis) graudu
kaltéSanas tehnologiju pilnveidg, kaltésanas procesa monitoringa un talvadiba.

GPS tehnologiju apguves problému kompleksa risinasana Precizaja zemkopiba notiek
sadarbiba ar LLU Lauksaimniecibas fakultates augsnes un augu zinatpu institttu (Daini
Lapinu, Gundegu Dinaburgu, Andri Bérzinu, Jani Kopmani, Aigaru Plami un Jani Repsonu
u.c.) un Vecauces MP saimniecibu.

Precizas zemkopibas lietderibas pamatojuma ir etri galvenie aspekti:

1. Razas apjoma kapinasana. Ta panakama galvenokart ar lauku racionalu méslosanu.
Piekopjot lidzSingjo praksi, kad visai lauka platibai tiek dota vienada méslojuma deva, vietas,
kur augsnes sastava vai kadu citu apstaklu dél attieciga elementa saturs ir stipri zem vélama,
tas pe€c mésloSanas ta arT nesasniedz v€lamo daudzumu. Savukart vietas, kur baribas vielu



daudzums jau pirms méslosanas ir bijis v€lamaja Iimeni, to koncentracija augsné tiek
pardozeta. Lidz ar to veidojas situacija, kad péc platibas méslosanas vélamo kimisko elementu
saturiska izkliede lauka ietvaros nav vienmériga: vietam ir parmeéslots, vietam - nepilnigi
méslots. Respektivi, situacija, kad mums ar min€to panémienu un iekartu palidzibu ir iesp&ja
apzinat lauku nogabalu augsnes auglibas lIimeni, ka ar7 iesp€ja datorizéti korigét mineralméslu
1zs€jas devas atkariba no atrasanas vietas lauka (to ir iesp&jams panakt ar GPS un attiecigas
lauksaimniecibas tehnikas palidzibu), rezultata, nepalielinot (vai pat samazinot) mineralméslu
1zs€jas kop€jo apjomu, bet to attiecigi vari€jot, iespejams palielinat koprazu.

2. Materialo ieguldijumu samazinasana. Zinot razu samazinoSos faktorus lokala
méroga lauka ietvaros, ir iesp&ja aprékinat konkrétd nogabala razas kapinasanas optimalo
risinagjumu. Ta piem&ram, zinot to, kur atrodas nezalu parnemtas vietas labibas lauka, ir
iespeja apstradat tikai S§is vietas ar attiecigiem herbicidiem atbilstosas devas, tadgjadi tos
ekonomgjot. Lidzigi iesp&jams ekonomet meslojumu, degvielu u.c. materialos resursus.

3. Ekonomiskais izdevigums. legiistot razu ar mazaku materialo lidzeklu ieguldijumu,
panak augstaku produkcijas razosanas rentabilitati. Eso$a programmatiira dod iesp&ju kalkulét
ar1l ekonomiski pamatotu investiciju Itmeni, lidz kuram tas vislabak atmaksajas, sastadit
prognoz€jamo un giito ienakumu karti pa lauka nogabaliem.

4. Ekologiskie apsvérumi. Nemot véra to, ka $adas precizas saimnickosanas rezultata
tieck noversta atseviSku platibu parméslosana, augu aizsardzibas kimikaliju pardozéSana un
citada nev€lama neapzinata riciba, tas atstdj pozitivu iespaidu uz apkartnes ekologisko
situaciju, samazina lauksaimnieciskas darbibas nevélamo ietekmi uz apkartgjo vidi.

Informacijas iegiiSanai par labibas razu apsekojamaja lauka un raZibas nevienméribu
pa lauka nogabaliem kombains aprikots ar atbilstoSu iekartu razibas noteikSanai un fikséSanai
GPS koordinates.

agrocom. AGRO-MAP
AT Cont: d Map '2004 Wheat 1'
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LLU MPS Vecauce: 02-00, Gludaini : ::“::‘ﬁ 7 MP‘; il
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20.6. att. Ziemas kvieSu razas karte ar dazadiem razibas Itmeniem lauka nogabalos
MPS ,,Vecauce” Glidainu masiva 2004. gada.

Noveérojumi rada ka ir liela razibas Iimenu variabilitate pa lauka nogabaliem (sk. 20.6.
att€lu). Tiek skaidroti tas c€loni un mekleti risinajumi razibas limenu izlidzinasanai, to pacelot
mazak raZigajos lauka nogabalos.

Ja visa lauka platiba lietota viena un ta pati audzésanas tehnologija, to nediferencgjot,
tad razoSanas pasSizmaksas Itmeni ir pret€ji proporcionali razu kart€ noteiktajiem nogabalu
razibas limeniem (20.6. attels). Tas dod iesp&u atri un operativi izveidot raZoSanas
paSizmaksas, ka ar1 razoSanas rentabilitates karti nogabalu griezuma. Tas lauj noteikt, no kada
razibas ITmena pie esoSajam graudu iepirkuma cenam, to razoSana ir rentabla. Ta apskatamaja
gadijuma, ja graudu iepirkuma cena ir 70 Ls tt, nogabalos ar razibu mazaku par 3 t ha to



razosana ir nerentabla. Lai neraditu zaud€umus, Sie mazrazigie nogabali jaizslédz no
razoSanas, vai javeic pasakumi to raZibas limena pacelSanai virs 3 t ha™.

Tadgjadi, ienakumu, razos$anas pasizmaksu, rentabilitates un citas ekonomiska rakstura
kartes liek meklét un Jauj rast diferencétu precizo augkopibas tehnologiju pamatojumu katra

masiva nogabala.



21. LLMEZPI - LTZI VADOSIE UN ILGADEJIE ADMINISTRATIVIE UN
ZINATNISKIE DARBINIEKI

Arvids Vilde, Dainis Viesturs, Jakovs Pankovs.

Lauksaimniecibas mehanizacijas un elektrifikacijas problému sekmiga risinasana ir
atkariga no instittita personala, kas Institiita pirmajos pastavéSanas gados pamata komplektejas
ar LLA absolvgjuSiem specialistiem - ap 90%, kuri stradaja un vél strada Iidz Sim. No
ilggadgjiem vadoSiem administrativajiem darbiniekiem, zinatniekiem un tehniska personala,
kas instittta nostradajusi 20 un vairak gadus (vairak ka 50 darbinieki, iznemot atseviskus
vado$os administrativos darbiniekus) var atzimét sekojoSus:

Aleksandrs Lazarevs (1920-2004), Dr.sc.ing. Absolvgjis LU
Mehanikas fakultati. BijuSais Lauksaimniecibas ministra vietnieks
mehanizacijas jautajumos, LLMEZP instittita dibinatajs un pirmais ta
direktors no 1960. lidz 1965. gadam, péc tam vecakais zinatniskais
lidzstradnieks MTP ekspluatacijas nodala (1965-1976). Zinatniskas
darbibas virziens - masinu traktoru parka izmantoSana. 1967. gada
aizstavgja tehnisko zinatnu kandidata disertaciju par augSminéto t€mu
[D-4]. 1976. gada pargajis stradat uz LM Skaitlosanas centru.
Publikaciju skaits ~ 26, t.sk. 2 gramatas.

Edgars Ladgalvis (1930-2008), Dr.sc.ing., prof., LLA LMF absolvents
(1955), stradaja Lubanas MTS un Siguldas izm&ginajumu saimnieciba
par galveno inZenieri. LLMEZP instittta direktors no 1966. lidz 1991.
gadam. No 1991. gada Lauksaimniecibas masinbives koordinacijas
nodalas vaditajs un no 1998. lidz 2000. gadam Ulbrokas zinatnes
centra vadoSais pétnieks. 1972. gada aizstavgja tehnisko zinatnu
kandidata disertaciju [D-12] par kiitsméslu parkravéja izmantosanu un
kiitsméslu kompostéSanu. Zinatniskas darbibas virziens - lopkopibas
fermu mehanizacija un masSinu traktora parka komplektéSana ar jauno
tehniku un jauno maSinu sertifikacija. LLM Zinatnpu akad@mijas
istenais loceklis un viens no akadémijas dibinasanas iniciatoriem.
LPSR Valsts prémijas laureats (1985), "Sgj€ja" prémijas laureats
(1991), LLU Goda doktors. Sabiedriska darbiba - republikas Lauksaimniecibas Zinatniski
tehniskas biedribas priekssédetajs, LLU TF Domes loceklis, LLU Konventa loceklis, Zurnala
"Latvijas Lauksaimnieks" redakcijas padomes priek$seédétajs. Latvijas Valsts emeritétais
zinatnieks. Publikaciju skaits ~ 75, izgudrojums - 1.

Andris Feldmanis, Dr.sc.ing. Dzimis 1940. gada, Kaunas Politehniska
institita absolvents (1965). Stradajis Kudras ripniecibas parvaldes
konstruktoru biroja par direktora vietnieku zinatniskaja darba. 1974.
gada aizstavejis tehnisko zinatnu kandidata disertaciju par dinamisko
slodzu ietekmi uz elastigu vidi. LLMEZP institiita perspektivas
projektéSanas nodalas vaditajs (1977-1988), instituta direktora
vietnieks zinatniskaja darba (1988-1991), ZRA "Stars" un "Agme"
generaldirektors  (1992-1993). Zinatniskas darbibas virziens —
perspektivu tehnologiju izstrade un ievieSana projektéjamajos objektos.
Publikaciju skaits ~ 30, izgudrojumi — 4.




Andris Dambergs, Mg.sc.ing. Dzimis 1944. gada, LLA LMF
absolvents (1970). LLMEZP institata stradaja no 1970. lidz 1994,
gadam. Sakuma - Liellopu fermu mehanizacijas laboratorija par
inZenieri, vecako zinatnisko Iidzstradnieku, bet no 1993. lidz 1994.
gadam - par LLMEZP institita direktoru. Zinatniskas darbibas
virziens - lopkopibas fermu darba procesu mehanizacija un
projektésana. "S€j€ja" prémijas laureats (1990).

Publikacijas ~ 12.

Eduards Matisans, Dr.sc.ing. Dzimis 1933. gada, LLA LMF

absolvents (1959). Stradaja Baltijas MIS par galveno inzenieri (1959-
' 1971). 1970. gada aizstavéja tehnisko zinatnu kandidata disertaciju
' par slaukSanas aparatu uzlaboSanas iespg&jam [D-10]. LLMEZP

institata stradaja no 1971. gada par vecako zinatnisko lidzstradnieku
- un liellopu fermu mehanizacijas laboratorijas vaditaju lidz 1994.
' gadam. No 1994. Iidz 1997. gadam bija instittita direktors. Zinatniskas
darbibas virziens - lopkopibas fermu mehanizacija, projektéSana un
Latgales attistibas programmas izstradaSana. "Sgj&ja" prémijas
laureats 1990. gada. Arvida Leppika balvas laureats (2004), Latvijas
Valsts emeritétais zinatnieks (2006). Publikaciju skaits ~ 150.

Dainis Viesturs, Dr.sc.ing. Dzimis 1946. gada, LLA LMF absolvents
(1969). LLMEZP instittita strada no 1969. gada, sakuma par inZenieri,
vecako zinatnisko lidzstradnieku MTP ekspluatacijas nodala.
Zinatniskas darbibas virziens - labibas novakSanas mehanizacija un
racionala tehnikas izmantoSana. 1985. gada aizstavgja tehnisko
zinatgu kandidata disertaciju par labibas novaksanas jautajumiem [D-
22]. 1991. gada iecelts par ZRA "Agme" direktora vietnieku
zinatniskaja darba, bet 1998. gada ievéléts par Ulbrokas zinatnes
centra direktoru. LLM Zinatnu akadémijas istenais loceklis un LZP
Ekspertu komisijas loceklis. "Sgj&ja" prémijas laureats (1991).
Publikaciju skaits ~ 115, izgudrojumi 2.

Semjons lvanovs, Dr.sc.ing. Dzimis 1956. gada, LLA LMF
absolvents (1978). LLMEZP instituta strada no 1978. gada Masinu
sistémas laboratorija par vecako zinatnisko Iidzstradnieku, vadoSo
pétnieku, bet no 1998. gada par Ulbrokas zinatnes centra direktora
vietnieku. 2010. gada ieveléts par Institiita direktoru. Zinatniskas
darbibas virziens - linu un kartupelu audzéSanas un novaks$anas
tehnologijas un mehanizacija. 1988. gada aizstavéjis tehnisko zinatnu
kandidata disertaciju par Kartupelu stadijumu apstradi [D-23]. LLU
Konventa un LLU TF Domes loceklis. LLM Zinatpu akad&mijas
1stenais loceklis (2010). "Sgjgja" prémijas laureats (1991). Publikaciju skaits ~ 150,
izgudrojumi - 1.




Jakovs Pankovs (1925-2003). Dr.sc.ing., LLA LMF absolvents (1953).
1953. gada noziméts darba ZA Zootehnikas un Zoohigénas institiita par
zinatnisko Iidzstradnieku lopkopibas fermu mehanizacijas nodala. No
1959.-1961. gadam S§is nodalas vaditajs. 1961. gada ar LM rikojumu,
parcelts darba uz LLMEZP instittitu par direktora vietnieku zinatniskaja
darba. Zinatniska darba virziens - lopkopibas fermu mehanizacija un
lopbaribas sagatavoSanas tehnologijas un mehanizacija. 1960. gada
= aizstavejis tehnisko zinatnu kandidata disertaciju par akmenu atdaliSanu
no kartupeliem to sagatavoSanas procesa lopbaribai [D-1]. Direktora
: vietnicka amata stradaja lidz 1988. gadam, bet péc tam lidz 1994.
gadam par vecako zinatnisko Iidzstradnieku un laboratorijas vaditaja v.i. Lopbaribas
sagatavoSanas mehanizacijas laboratorija, vélak - vadoSais pétnieks un inzenieris (1995-2002).
No 1988. gada Latvijas Valsts emeritétais zinatnieks. LPSR Valsts prémijas laureats (1997).
LLU Specializétas =zinatnes Padomes loceklis (1962-1990). Oficialais oponents 19
disertantiem. Publikaciju skaits - 155, tani skaita, 4 gramatas. Izgudrojumu skaits - 3.

Velta Vilde (1930-2000), LLA Mezsaimniecibas fakultates absolvente
~ (1954). Stradaja Madonas meznieciba par inzenieri, Jelgavas pilsétas
i | Labiericibu un darzniecibu trestd par tehnisko vaditaju, péc tam LLA
Neklatienes fakultaté par metodisti. LLMEZP institita stradaja
konstruktoru nodala (1962-1985), péc tam 20 gadus (1965-1985) par
| institlita zinatnisko sekretari, papildus pildot institiita arhiva vaditajas
| pienakumus. Kartoja zinatniskas pétniecibas darba atskaiSu savlaicigu
noform&anu un nositiSanu informacijas centriem. Organizg€ja
sveSvalodu un filozofijas kursus institiita neklatienes aspirantiem.

4 bérni, 11 mazbérni.

Arvids Vilde, Dr.habil.sc.ing., prof. Dzimis 1929. gada. LLA LMF
absolvents (1954). Stradaja Madonas MTS par iecirkna mehaniki un
fermu mehanizacijas inzenieri (1954-1955), Jelgavas MTS, RTS un
MMS par galveno inzenieri (1955-1960). LLMEZP instituta saka
stradat 1960. gada par Laukkopibas mehanizacijas nodalas vaditaju. So
amatu vin$ ienéma lidz 1994. gadam. No 1998. gada UZC vadosais
petnieks, grantu vaditajs. 1964. gada aizstav§jis tehnisko zinatnu
kandidata disertaciju par cukurbiesu izcelgjiem [D-2], bet 1985. gada -
tehnisko  zinatpu doktora disertaciju par augsnes apstrades
tehnologijam un masinam Baltijas apstakliem [D-19]. No 1992. gada
Dr.habil.sc.ing. Zinatniskas darbibas pamatvirzieni — zemkopibas mehanika, augsnes
apstradasana, cukurbieSu audzeéSanas mehanizacija, ka art lauksaimniecibas masinu darbibas
teorija. LLU Specializétas zinatnes Padomes loceklis, LLU TF Domes loceklis. LLU
Profesoru padomes loceklis. LLM Zinatpu akadémijas istenais loceklis (1994). Latvijas PSR
Valsts prémijas laureats (1985), Latvijas PSR Nopelniem bagatais izgudrotajs (1990), "S¢&jeja"
prémijas laureats (1991), Arvida Leppika balvas laureats (1999), Latvijas Valsts emeritétais
zinatnieks (2001). 5 disertantu un 2 magistrantu vaditajs. Publikaciju skaits virs 1000, t.sk.
gramatas - 12, izgudrojumi - 28.

Cetri bérni, 11 mazb&rni.




Profesors Arvids Vilde 80 gadu juﬁiléjﬁ ar savu laimi - vienpadsmit mazb&rnu saimi.
No kreisas s€z: Evija, jubilars un Agnese;
stav: Kaspars, Mareks, Sintija, Laura, Toms, Zaiga, Evelina, Zane un Kristaps

Arnolds Skéle, Dr.habil.sc.ing., prof. Dzimis 1931. gada, LLA LMF
absolvents (1955). Stradaja LLA Energétikas un Darba aizsardzibas
katedras. LLMEZP instituta stradaja no 1987. Iidz 1997. gadam par
Energétikas un automatizacijas nodalas vaditaju, bet no 1998. lidz
2009. gadam - vadosais pétnieks, konsultants. Zinatniska darba virziens
- elektroenergijas izmanto$ana lauksaimnieciba un alternativie energijas
avoti. Sistematiski piedalijies un piedalas ar referatiem republikas un
arzemju zinatniskas konferenc€s, seminaros.

LLM Zinatnu akadémijas istenais loceklis, Latvijas Valsts emeritétais
zinatnieks (1999). Publikaciju skaits - 278, izgudrojumi - 8, patenti - 6.
11 mazbeérni.

Augusts Karlivans (1912-1997). Dr.sc.ing., LVU MF absolvents (1948). Bijis MeZotnes
MTS direktors (1954-1958) un kompartijas Bauskas rajona komitejas sekretars (1958-1960).
Pirmais LLMEZP institiita Lopkopibas fermu mehanizacijas nodalas vaditajs (1960-1965).
Zinatniskas darbibas virziens - ciiku un govju fermu mehanizacija, baribas sagatavosanas
masinu izstrade un ievieSana saimniecibas. Piedalijas Acones ciiku nobaroSanas kompleksa
projekt€sana, paredzot cuku baroSanu ar Riga savaktiem partikas atkritumiem. Dgl
nesaskanam ar institita direktoru 1965. gada pargajis stradat LLA LMF Energétikas katedra.
Cetru gramatu autors vai lidzautors. 1968. gada aizstavéjis tehnisko zinatnpu kandidata
disertaciju.

Nikolajs Pavlovs (1929-2001). Dr.sc.ing., LLA LMF absolvents
(1954). Stradajis par Balvu RTS galveno inZenieri un sovhoza
’Rugaji’’ direktoru (1954-1960). LLMEZP institiita stradaja no 1960.
lidz 1976. gadam, sakuma par zinatnisko lidzstradnieku, péc tam par
Lauku méslosanas laboratorijas vaditaju. 1970. gada aizstavéja tehnisko
zinatpu kandidata disertaciju par organisko meéslojumu iekravéju
darbibas pétijumiem [D-8]. Zinatniskas darbibas virziens - organisko
méslojumu transportlidzekli, iekrauSanas darbu mehanizacija un
méslojuma iestrade augsné. Vairaku izgudrojumu un daudzu
publikaciju autors. 1976. gada pargajis stradat uz LM SkaitloSanas

centru.



Vasilijs Ustinovs, Dr.sc.ing. Dzimis 1929. gada, LLA LMF
absolvents (1954). Stradaja Baltijas MIS, VSKB (1954-1965). LLA
aspirants (1965-1968). LLMEZP institita strada no 1968. gada par
Masinas sistémas laboratorijas vaditaju Iidz 1997. gadam, no 1998.
gada - vadoSais pétnieks. Zinatniskas darbibas pamatvirziens -
kukuriizas un ruSinamkultiru audz€Sanas mehanizacija un jaunas
tehnikas izstrade. 1968. gada aizstavéja tehnisko zinatnpu kandidata
disertaciju par cukurbiesu lapu griez&u pilnveidoSanu un
izméginasanu [D-6]. Publikaciju skaits ~ 15, izgudrojumi - 1.

Teodors Godmanis (1919-1995). Dr.agr., LLA AF absolvents.
Stradajis Lauksaimniecibas ministrija sovhozu parvaldé. LLMEZP
institita stradaja par Lopbaribas sagatavoSanas mehanizacijas
laboratorijas vaditaju (1961-1991) un par vecako zinatnisko
[idzstradnieku (1991-1992). 1972. gada aizstavéjis lauksaimniecibas
zinatnu kandidata disertaciju par faktoriem, kas iectekm& siena un
skabsiena sagatavoSanu Latvijas PSR [D-11]. Zinatniskas darbibas
pamatvirziens - zales lopbaribas sagatavoSanas tehnologijas un
mehanizacija, lopbaribas glabatavu projektéSana. Bija aktivs lektors
republikas un savienibas konferences, seminaros, apspriedés. Prémijas "Sgj€js" laureats
(1991).Publikaciju skaits ~ 96, autors 2 gramatam un 2 izgudrojumiem.

Janis Kaneps (1927-1993). Dr.sc.ing., LLA LMF absolvents (1953). LLMEZP institiita
pienemts darba 1965. gada par Lopkopibas fermu mehanizacijas nodalas vaditaju. Zinatniskas
darbibas virziens - ciiku fermu mehanizacija un kitsméslu izvakSana, transportéSana un
uzglabaSana fermas. 1972. gada aizstavejis tehnisko zinatnu kandidata disertaciju par baribas
sadales mehanizaciju ctiku fermas [D-13]. Publicgjis 35 rakstus, izgudrojumu skaits - 2. 1978.
gada pargajis stradat uz LLA LMF lopkopibas fermu mehanizacijas katedru par vaditaju.

Andrievs llsters, Dr.sc.ing. Dzimis 1937. gada, LLA LMF absolvents
(1961). LLMEZP institita saka stradat 1962. gada par zinatnisko
lidzstradnieku. No 1978. gada stradaja par Ciku fermu mehanizacijas
laboratorijas vaditaju. No 1995. gada - institata un UZC vadosais
petnieks. Zinatniskas darbibas virziens - ciku fermu kompleksu
tehnologijas  izstrade, lopbaribas sagatavo$anas un izdales
mehanizacija, ciiku kiits mikroklimata nodroSinasanas energoietilpibas
samazinaSana. 1975. gada aizstavéja tehnisko =zinatpu kandidata
disertaciju par zalas masas smalcinaSanu ciku fermas [D-15].
Publikaciju skaits ~ 40, izgudrojumu skaits 2.

Aivars Cesnieks, Dr.sc.ing. Dzimis 1938. gada, LLA LMF absolvents
(1986). Stradajis rupnica ’’Stars’’ par vecako tehnologu. LLMEZP
institita stradaja par galveno inZenieri, zinatnisko lidzstradnieku,
vecako zinatnisko lidzstradnieku, nodalas vaditaja vietnieku.
Zinatniskas darbibas pamatvirzieni: augsnes pirmssgjas apstrades
tehnologijas un masinas, licljaudas atrgaitas traktoru agregatéSana un
izmantoSana, ekologiska graudu kaltéSana un glabasana ventilgjamos
apcirkpos. Par Kultivatoru atsperzaru darbibas pétijjumiem 1983. gada
aizstavéja tehnisko zinatnu kandidata disertaciju [D-19]. Latvijas PSR
Valsts prémijas laureats (1985). Publikaciju skaits ~ 70, t.sk. 1 monografija, 6 izgudrojumi.




Uldis Pinnis, Dr.sc.ing. Dzimis 1949. gada, LLA LMF absolvents
(1972). LLMEZP institata stradaja no 1972. gada Laukkopibas
mehanizacijas  laboratorija par inzenieri, vecako zinatnisko
lidzstradnieku.  Piedalijies daudzu augsnes apstrades masinu
izstradaSana, izmé&ginasana Baltijas, Lietuvas, Ziemelrietumu
(Leningradas) un Lvovas ma$inu izméginasanas stacijas un ievieSana
razoSana Latvija un aiz tas robezam. 1985. gada aizstav&ja tehnisko
zinatnu kandidata disertaciju par plattvériena kultivatora izveidi un
izmantoSanu [D-21]. No 1986.-1990. gadam stradaja par institiita
zinatnisko sekretaru. Zinatniskas darbibas virziens - augsnes
apstradasanas un s€Sanas agregati un to izmanto$ana. No 1998. gada
institita un UZC vadoSais pé&tnieks, nodarbojas ar augkopibas agregatu tehnologiskajiem
pétijumiem. Latvijas PSR Valsts prémijas laureats (1985),"Sgj&ja" prémijas laureats (1991).
Publikaciju skaits vairak ka 250, t.sk. 6 gramatas, 7 izgudrojumi.

Vitauts Dzinters (1930-1997). Dr.sc.ing. LLA AF absolvents. Stradajis
par agronomu sovhoza *’Saliena’’. LLMEZP institata stradaja no 1969.
gada par vadoSo pétnieku. Zinatniskas darbibas pamatvirziens —
kartupelu razoSanas tehnologiju un tehnikas pilnveidosana, agro
kartupelu jarovizacija konteineros izvietotos polietiléna maisos un to
stadiSanas mehanizacija, racionala Skirnu izvéle kartupelu novaksanas
kombainu labakai noslodzei. Par tehnologiju un lidzeklu p&tijumiem
diedzeto kartupelu sagatavoSanas un stadiSanas mehanizacijai 1973.
gada aizstavéja lauksaimniecibas zinatnu kandidata disertaciju, bet
VAK pieskira tehnisko zinatnu kandidata gradu [D-14] (1973). Daudzu
publikaciju un vairaku izgudrojumu autors.

Ilmars Zirups, Dr.oec. Dzimis 1938. gada, LLA LMF absolvents
(1963). LLMEZP institita pienemts darba 1963. gada Lopkopibas
fermu mehanizacijas laboratorija par inzenieri, pé€c tam par vecako
zinatnisko Iidzstradnieku. Dazus gadus stradajis Perspektivas
projekteéSanas nodala un Lopkopibas un Veterinarijas ZP institiita
Tehnologiskaja nodala. Zinatniskas darbibas virziens — lopbaribas
razo$anas un izdalisanas tehnologiju ekonomiskais novértéjums liellopu
fermas [D-27]. 1992. gada atkal pienemts darba Institiita par Lopbaribas
sagatavoSanas mehanizacijas laboratorijas vaditaju (T.Godmana vieta),
kur vin$ nostradaja lidz 1993. gadam. Daudzu publikaciju autors.

Imants Ziemelis, Dr.sc.ing. Dzimis 1939. gada, LLA LMF (1967) un
LVU Ekonomikas fakultates absolvents (1985). LTZ institita strada par
vadoSo pétnieku no 1998. gada. LZP grantu-projektu vaditajs.
Zinatniskas darbibas pamatvirziens — alternativo energoresursu apguve
un efektiva izmantoSana un mikroklimata uzturéSana sivénu novietnés.
LLU Konventa loceklis, TF Domes loceklis, Lauksaimniecibas nozares
lauksaimniecibas inZenierzinatnu apaksnozares Promocijas padomes
loceklis un sekretars, 3 doktorantu promocijas darbu vaditajs, LLMZA
istenais loceklis, LZP eksperts.

Publikaciju skaits — 201, kop€jais autorapliecibu un patentu skaits — 20




Nikolajs Kopiks, Dr.sc.ing. Dzimis 1940. gada, LLA LMF absolvents
(1970). LLMEZP institata stradaja par vecako zinatnisko
lidzstradnieku (1970-1986). Zinatniskas darbibas pamatvirziens -
.~ masSinu-traktoru agregatu darba kontrole un izmantoSanas efektivitates
| paaugstinasana. 1985. gada aizstavéja tehnisko zinatnu kandidata
disertaciju par Skidrméslu transportéSanas efektivitates paaugstinasanu
[D-21].

Publikaciju skaits -70

Janis Markots, Dr.sc.filol. Dzimis 1943. gada, LU Svesvalodu
fakultates absolvents (1968). Stradajis par atslédznieku Melioracijas
tresta. Institiita Informacijas nodala - tulkotajs un patentvedis (1968-
1988). 1990. gada aizstavéjis filologijas zinatnu kandidata disertaciju:
’Teikumu ar fiziskas iedarbes darbibas vardiem semantiski sintaksiska
struktiira masdienu anglu valoda’’ [D-28].

Velakos gados ir bijis turpat visu institittita darbinieku rakstu tulkotajs
vai redigétajs anglu valoda.

Tulkojis 25 gramatas, 4 rakstu autors

Adolfs Rucin§, Dr.sc.ing. Dzimis 1962. gada, RPI MMF absolvents
(1989). Stradajis par lektoru RPI (1989-1992). Institiita strada par
inzenieri (1992-1993), informacijas nodalas vaditaju (1993-1996),
asistentu (1998-2002), pétnicku (2002-2007) un vados$o pétnicku kops
2008. gada. Zinatniskas darbibas pamatvirziens — augsnes apstrades
tehnologijas un masinas. Izstradajis magistra darbu par kombinétajam
masinam un agregatiem (2002) [M-1] un promocijas darbu par arklu
korpusu optimalo parametru un darba rezima pamatojumu (2007) [D-
27]. Paslaik strada pie projekta par bioetanola dehidraciju.

Publikaciju skaits ~ 70.

Vilnis, Harijs Epro (1930-2010). Mg.sc.ing., LLA LMF absolvents
(1955). Stradajis sovhoza "Lorupe" par galveno inzenieri, LM
Laukapgadg par galveno inZenieri un Latvijas Zemkopibas ZP institiita
par laboratorijas vaditaju. LLMEZPI stradaja no 1961. gada - sakuma
par MTP ekspluatacijas nodalas vaditaju, péc tam par Kartupelu
audzeSanas laboratorijas vaditaju (1961-1988) un vadoSo inzenieri
(1989-2006).Zinatniskas darbibas virziens - kartupelu, auglu un ogu
audzeSanas mehanizacija, jaunrazoto masinu tehniskas dokumentacijas
saskanoSana. Prémijas "S€j€js" laureats (1991).

Publikaciju skaits vairak ka 250, t.sk. 2 gramatas.

Henriks Putans, Mg.sc.ing. Dzimis 1935. gada, absolvgjis RPI
Automatizacijas un skaitloSanas tehnikas fakultati (1967). LLMEZP
institiita strada no 1961. gada par inzenieri-konstruktoru, no 1968.1idz
1997.gadam - par Elektrifikacijas un automatizacijas nodalas vaditaju,
vaditaja vietnieku un vecako zinatnisko Iidzstradnieku un no 1998.
gada par vado$o inZenieri. Zinatniskas darbibas virziens -
elektroenergijas ~ izmantoSana  lopkopibas  fermas,  procesu
automatizacija un meéraparatiiras izstrade. Publikaciju skaits ~ 75,
izgudrojumi - 4, patenti - 13.



Haralds Kurzemnieks, Mg.sc.ing. Dzimis 1938. gada, RPI Mehanikas
un masinbives fakultates absolvents (1970). No sakuma EMD

- - tehnologs, meistars un no 1965.-1967.gadam direktors. No 1967.-1997.

gadam. LLMEZP institita konstruktoru nodalas vaditajs. No 1998.
gada UZC vadosais inzenieris. Vina darbibas laika (vipa vadiba un ar
tieSo piedalisanos konstruktoru darba) izstradatas vairak ka 100 dazadas
masinas un iekartas, ka ar1 pilnveidotas konstrukcijas daudzam serija
razotam masinam. Publikaciju skaits - 8, izgudrojums - 1.

Juris Moritis. Mg.sc.ing. Dzimis 1932. gada, LLA LMF absolvents
(1954). Stradajis Baltijas MIS par galveno inzenieri un direktoru, un
sovhoza "Vilkene" par galveno inZenieri. LLMEZP institata stradaja par
zinatnisko lidzstradnicku Laukkopibas mehanizacijas nodala (1973-
1987) un par Informacijas un propagandas nodalas vaditaju (1988-
1995). Zinatniski-tehniskas darbibas virzieni - augsnes pamatapstrades
tehnologijas un masinas, akmenaino augsnu arkli lieljaudas traktoriem,
institlita zinatnes sasniegumu propaganda, konferen¢u, seminaru un
izstazu organizéSana un apkalpoSana. Latvijas PSR Valsts prémijas
laureats (1985). Publikaciju skaits ~ 30, izgudrojumi — 6.

Georgs Zinaburgs (1929-1994). Augstako inzeniertehnisko izglitibu
ieguvis Maskava. Stradajis par inZenieri Daugavpils RTS darbnicas.
LLMEZP institiita stradaja par vecako zinatnisko Iidzstradnieku (1960-
1963), MTP ekspluatacijas laboratorijas vaditaju (1963-1987) un
vecako zinatnisko Iidzstradnieku (1987-1993) Zinatniskas darbibas
pamatvirziens - masinu un traktoru parka tehniskas apkalpes
organizacija, paredzot katrai saimniecibai atbilstoSu remontdarbnicu, tas
komplektacija ar iekartu un instrumentiem, rezerves dalu normativu
noteik$ana. Daudzu publikaciju autors un divu gramatu lidzautors.

Juris Bergs, Mg.sc.ing. Dzimis 1936. gada, RPI Masinbuves fakultates
absolvents (1966). LLMEZP institiita strada par vadoSo konstruktoru
(1969-1998) un pétnicku. Zinatniskas darbibas virzieni; lopkopibas
fermu mehanizacijas lidzeklu izstrade un novért€jums, netradicionalo
kultiru (dz€rvenu, krummellenu) audz€Sanas mehanizacija. PaSlaik
strada pie projekta par bioetanola dehidraciju, veidojot eksperimentalas
iekartas tehnologiju parbaudei. "Sgj&ja" prémijas laureats (1990).
Publikaciju skaits ~ 30, izgudrojums — 2.

Karlis Japkalns, Mg.sc.ing. Dzimis 1946. gada, RPI Mehanikas-
masinbuves fakultates absolvents (1969). Stradajis Latvijas PSR ZA
Fizikas institiita par inzenieri-konstruktoru pie atomreaktora. Stradaja
LLMEZP institita Konstruktoru nodala un Perspektivas projektéSanas
nodala par konstruktoru (1971-1992) un levieSanas nodalas vaditaju
(1992-1996). Izstradajis mehaniz&tu siena Skinu projektus, ka ari
mehanizacijas projektus ciku un liellopu fermam.

No 1992. gada strada par metalapstrades SIA OPTIMAGRO”’
vaditaju. Publikaciju skaits ~ 15, izgudrojumi — 2.



Leonids Jansons (1938-2002). LLA LMF absolvents (1976).
LLMEZP institita konstruktoru nodala stradaja par vadoSo
konstruktoru (1968-1993). Izstradajis daudzu augsnes apstrades
masinu (rot§joSo nazu ec€Su, atsperzaru ecéSu un kultivatoru) un
lopbaribas novak$anas masinu konstrukcijas, kas daudzus gadus bija
razoSana Latvijas masinbiives uznémumos.

Ivars Kikans, Mg.sc.ing. Dzimis 1939. gada, LLA LMF absolvents
(1962). LLMEZP institita stradaja par vadoS$o inZenieri (1962-2005)
sakuma Masinu-traktoru parka ekspluatacijas nodala, vélak — liellopu
fermu mehanizacijas nodala. Zinatniski-tehniskas darbibas virzieni:
baribas sadales mehanizacija liellopu fermas, spékbaribas individualas
dozeSanas automatizacija. Péc magistra grada iegtSanas stradajis par
petniecku — petjumi fermu mehanizacija un lauksaimniecibas
energétika.

Publikaciju skaits ~ 32, izgudrojumi — 2.

Ruta Balode, Mg.sc.ing. Dzimusi 1942. gada, LLA LMF
Autotransporta specialitates 1969. gada absolvente. Stradajusi Latvijas
PSR Autotransporta un Soseju ministrijas kontroles-revizijas dienesta
un Valkas Melioracijas celtniecibas parvaldé par automehaniki.
LLMEZP instituta no 1969. gada. Ienemtie amati: vecaka inZeniere,
vecaka zinatniska lidzstradniece, asistente, p€tniece. Zinatniska darba
virzieni: tehnologija un masinas organiska méslojuma iekrauSanai,
transportéSanai un izkliedéSanai. Tehnikas vajadzibas un izmaksu
normativi méslojuma iekrauSanai, transportéSanai un izklied&Sanai,
normativi universalo iekravéju, ka arT melioracijas maSinu vajadzibai
LPSR lauksaimnieciba. Lauksaimniecibas masinu konstrukciju
izstrade. Publikaciju skaits ~ 12.

Ojars Pavils, Mg.sc.ing. Dzimis 1934. gada, LLA LMF absolvents
(1966). Kolhoza *’Laucese’’ stradajis par galveno inzenieri. LLMEZP
institita stradaja par vecako zinatnisko lidzstradnieku (1970-1994)
Lopbaribas sagatavoSanas laboratorija. Zinatniska darba virziens —
lopbaribas sagatavosana, mehaniz&ta irdena siena savakSana uz lauka
traktora 60 m® piekabg, transportéSana un mehanizéta iekrausana Skiin,
izmantojot piekabes ventilatoru-pneimotransportieri. Agregatu apkalpo
viens mehanizators;- traktorists, veicot ar to visus siena savakSanas
darbus Agregats perspektivs izmantoSanai nelielas zemnieku
saimniecibas. Tika izgatavota So piekabju eksperimentala partija. Publikacijas ~ 30,
izgudrojumi - 6.




Stanislavs Larka. Dzimis 1933. gada, LLA LMF absolvents (1956).
Stradajis Ezernieku MTS, Dagdas RTS un sovhoza par inzenieri.
LLMEZP instittita stradaja par vecako zinatnisko Iidzstradnieku
Lopbaribas sagatavoSanas laboratorija (1963-1986). Zinatniski-
tehniskas darbibas virziens - mehanizéta salmu un pelavu savakSana un
izmantoSana, Ventilatoru izv€les pamatojums irdena un preséta siena
kaltesanai, izvelkamie kanali siena ventiléSanai. Publikaciju skaits ~
10, izgudrojumi 2.

Gunars Kalnins. Dzimis 1933. gada, LLMEZP instituta stradaja par
vecako inzenieri (1967-1993) Me¢riekartu laboratorija. Sagatavoja
iekartas un instrumentus mérjjumu veikSanai citds institlta
laboratorijas, piedalijas to izpildg.

Janis Kunickis (1930-1990). RPI Celtniecibas fakultates absolvents
(1962). Stradajis par pasniedzg€ju celtniecibas tehnikuma. Stradajis par
pasniedzgju celtniecibas tehnikuma. LLMEZP institiita stradaja par
vadoSo konstruktoru Perspektivas projektéSanas nodala (1969-1990).
Sastadija izmaksu tames nodala izstradatajiem objektu celtniecibas
projektiem: lielfermam 200, 400 un 600 slaucamajam govim, ciku
nobaroSanas kompleksiem, mehaniz€tajiem siena Skiiniem un citiem
nodalas projekttajiem objektiem, apmacija jaunakos nodalas
darbiniekus.

Alfreds Kuada. Dzimis 1924. gada. Beidzis MTS inZeniertehnisko
darbinieku paatrinatas apmacibas kursus Timirjazeva Lauksaimniecibas
akadémija Maskava. Stradajis Liepajas MTS par mehaniki. LLMEZP
institita stradaja par vecako zinatnisko Iidzstradnieku MasSinu un
traktoru ekspluatacijas nodala 1961-1983). Zinatniski-tehniskas
darbibas virzieni: metalu korozijas pétijumi liellopu un cukkopibas
fermas, mitru graudu glabasana hermétiskos tornos un to sagatavoSana
iz&€dinasanai, pielietojot to placinasanu, graudu mikronizacijas
tehnologija un iekartas.

Livija Roga. Dzimusi 1950. gada, LLMEZP institiita, ka sava pirmaja
darba vieta, stradaja par rasétaju, veélak par inZenieri Perspektivas
projektésanas nodala (1969-1994). Izstradaja generalos planojumus

- 200, 400 un 600 slaucamo govju fermam, ciiku nobaroSanas

kompleksiem un citiem objektiem.
Strada SIA >’ ARMUSS”’ par preczini.




Mara Podipa. Dzimusi 1944. gada, RPI Celtniecibas fakultates
absolvente (1972) santehnikas specialitaté. Stradajusi par pasniedz&ju
Saldus celtniecibas un veterinaraja tehnikuma. LLMEZP instituta
stradaja par inzenieri-projektétaju Perspektivas projekt€Sanas nodala
(1972-1995). Jauncelamajiem objektiem izstradaja tdensvada un
kanalizacijas projektus.

Pédéjos gados izstradaja alus riipnicas projektu Krievijai, ka ari
dzivojamo namu projektus.

Zenta Dice (Riekstina). Dzimusi 1937. Gada, LLA AF absolvente
| (1961). Stradajusi Bauskas rajona par kolhoza agronomi. LLMEZP
institiita stradaja par vecako zinatnisko lidzstradnieci lopkopibas fermu
mehanizacijas nodala (1962-1992) Zinatniskas darbibas virziens —
tehnologija un darba organizacija fermas, darbu mehanizacijas
efektivitate.

Publikaciju skaits ~ 6.

Venta Smagara. Dzimusi 1928. gada, LLA AF absolvente, stradaja
Saldus raj. par agronomi. Institita pienemta darba 1966. gada
Zinatniskas informacijas un propagandas nodala par vaditaju, kur
nostradaja lidz 1987. gadam. Zinatniski - tehniskas darbibas virziens -
petijumi  tauksaknes izmantoSana lopbaribai, institita darbu
publicESanas organizéSana, bibliotekas komplektéSana, seminaru,
izstazu darbu organizéSana.

Sara Zinaburga. Dzimusi 1931. gada. Stradajusi Daugavpili par
krievu valodas skolotaju. LLMEZP institiita stradaja par redaktori
(1962-1991), vienlaikus veicot ari maSinrakstiSanas un rakstu
noforméSanas darbus. Vipa ir redig€jusi visus 16 izdotos Institlita
rakstu s€jumus, art citus krievu valoda izdotos darbus un zinatnisko
darbu atskaites.




Margarita Pavlova. Dzimusi 1937. gada. Stradajusi Balvu rajona
sovhoza ’’Rugaji’’ par lietvedi. LLMEZP institita stradaja par
, zinatniski tehniskas bibliotekas vaditaju (1960-1992), vienlaikus veicot
arm masinrakstiSanas darbus. Aktivi darbojas ka sabiedriska gramatu
izplatitaja, 1paSi izstazu ’Novators’ laika. 10 gadus bija Stopinu
pagasta deputate.

Leonija Cernova (1909-1988). LLMEZP institita stradaja par
fotografi (1968-1987). Fotografeéja svarigakos Institiita darbibas
notikumus, attistija institiita darbinieku fotografétas filminas,
izgatavoja fotoattelus zinatniskajam atskaitém, un uzskates lidzekliem
(plakatiem) izstazu stendiem un konferencém.

Marija Balakleite (Cvetkova). Dzimusi 1941. gada. P&c vidusskolas
stradajusi par aukliti bérnu darza. LLMEZP institita stradaja par
vecako laboranti (1961-1996). Veikusi izméginamo masinu
hronometrazu, noteikusi cukurbiesu séklu dig§anas dinamiku un digstu
izvietojuma vienméribu, noteikusi augsnes fizikali mehanisko Tpasibu
raditajus, veikusi  diagrammu  planimetréSanu,  smalksiena,
vitskabbaribas un salmu frakcionara sastava noteikSanu.

Aldonija Auzina. Dzimusi 1940. gada. P&c vidusskolas stradajusi par
noliktavas parzini Rigas Specializ€taja melioracijas celtniecibas
parvaldé. LLMEZP instituta stradaja par vecako tehniki (1967-1993)
informacijas nodala, Augsnes mésloSanas mehanizacijas laboratorija
un Konstruktoru nodala. Macijas un 1978. gada beidza Rigas Vakara
profesionali-tehnisko skolu ar konstruktores-rasétajas specializaciju.
Stradajusi pie méslojuma izkliedes nevienméribas noteikSanas un
dazadu uzskates materialu (plakatu) noforméSanas izstadém un
konferencém. llggadiga Instittita kulttras dzives vaditaja.



Tatjana Vilcina (Kudrjavceva). Dzimusi 1948. gada. Beigusi Rigas
Industriala politehnikuma Ekonomikas fakultati ka skaitloSanas darbu
tehnike (1969). LLMEZP institiita - pirmaja un vienigaja darba vieta
stradaja par vecako laboranti (1969-2009) Masinu traktoru parka
ekspluatacijas nodala, Vélak pie attiecigo grantu projektiem. Veica
skaitloSanas darbus, atskaiSu noform&Sanu masinraksta, vé&lak
datortehnika. Veica Institita gadskartg§jo atskaiSu noforméSanu
datorsalikuma, veidoja datorsalikumus izdodamajam gramatam.
llggadiga Institiita komjaunatnes sekretare.

Akvilina Laizane. Dzimusi 1936. gada. Péc vidusskolas stradaja
Ropazu pasta nodala par telefonisti. No 1963. gada EMD kasiere, pec
tam lidz 1991. gadam LLMEZP institita vecaka laborante
Laukkopibas mehanizacijas nodala. Veica datu apstradi un
skaitloSanas  darbus jaunas tehnikas tehniski-ekonomiskajam
pamatojumam, masinrakstiSanas darbus. Macijas un neklatieng beidza
LVU svesvalodu fakultati (1972). Aktiva sabiedriska darbiniece,
organiz€jusi izstades gan ar Institiita darbinieku piedaliSanos, gan
uzaicinot ieveérojamus maksliniekus. Ilggadiga Institlita arodbiedribas
priekSsedetaja.

Tatjana Pole (1938-1994). Stradajusi par medicinisko masu Atraja
palidziba. LLMEZP instituta stradaja par vecako laboranti (1963-
1991) Masinu sist€mas laboratorija.

Vadija Civilas aizsardzibas medicinisko kopu.

Natalija Viktorova. Dzimusi 1952. gada. Beigusi vieglas riipniecibas
tehnikumu. LLMEZP institita stradaja par inZenieri Laukkopibas
mehanizacijas nodala (1976-1998). Veica raséSanas darbus, rakstu un
uzskates Iidzeklu (plakatu) izgatavosSanu atskaitém un konferenceém.
Bija veikla maSinrakstitaja. Rokrakstu tekstus latvieSsu valoda,
nezinadama valodu, parrakstija bez klidam. Uz izveidota
profilografésanas  stenda zim€&a arklu korpusu  verstuvju
profilogrammas, ari profilogrammu kasetei skriivveida verstuvju
izgatavosanai CE€su Autoremonta riipnica. Ar rokas skaitlotaju péc
A.Vildes izvestajam formulam veica arklu korpusu vilces pretestibas
kontrolaprékinus pie dazadiem to parametriem.



Vizma Zirupa. (1940-2004).

LLMEZP institita stradaja par sekretari, vélak par tehniki konstruktoru
nodala (1966- 1995). Veica tehniskas dokumentacijas pavairo$anu un
nositiSanu, stradaja ar1 par masinrakstitaju.

Aivars Eizentals. Dzimis 1935. gada. 1955. gada absolvéjis Rigas
jurskolu. LLMEZP institiita stradaja par tehniki maketu veidotaju
Laukkopibas mehanizacijas nodala (1961-1993). Paraléli darbam
macijies neklatiené un pabeidzis Rigas Industriala politehnikuma
Autotransporta nodalu. P&c izveidotajiem masinu vai to mezglu
maketiem EMD izgatavoja to eksperimentalos paraugus. Pedeja darba
posma veidoja mazgabarita maSinas mazjaudas traktoriem, ka ar1 zirgu
vilcei atjaunotajam zemnieku saimniecibam: atsperec€Sas, rot&oso
nazu ecésas, irdinatajslices, atsperzaru kultivatorus, atspertapu ecéSas
s€jumu ecéSanai u.c.

Egils Lacgalvis (1957-2006). Pé&c Priekulu lauksaimniecibas
mehanizacijas tehnikuma beigS8anas un dienesta armija stradaja
LLMEZP instituta garazas par mehaniki. Viga darbs bija institiita
masinu apkalpe un sikie remonti. Saistiba ar Institlita pieveérSanos
netradicionalo kultliru audzeéSanai sadarbiba ar tevu Edgaru Lacgalvi
un Vilni Epro izveidoja zemenu rindstarpu kultivatoru-augu barotaju,
mobilo pilienveida laistiSanas iekartu, ka ari iekartas mehaniz&tai
smiltsérkSku ogu novaksanai un tiriSanai.

Marija Obuhova. Dzimusi 1927. gada. P&c atgrieSanas ar gimeni no
izsutijuma Sibirija stradajusi Rigas MTS. LLMEZP institiita stradaja
par komendanti (1960-1991). Kartojusi Institita administrativas un
saimnieciskas lietas: iedzivotaju pierakstiSanos un izrakstiSanos, kara
klausibai paklauto uzskaiti, mébelu un materialu sagades jautajumus.



Vija lzvekova. Dzimusi 1944. gada. Stradajusi apavu fabrika 1. Maijs
no 1961. — 1970. gadam. Beigusi Rigas 2. tehnisko skolu. LLMEZP
institlita stradaja par sekretari, personaldalas vaditaju, veélak ari par
arhiva parzini (1974-1999).

Licija Silava. Dzimusi 1947. gada. Absolv&jusi Rigas mehaniski-
tehnologisko partikas riipniecibas tehnikumu (1967). Stradajusi par algu
aprékina grupas vecako gramatvedi un autotransporta dalas gramatvedi
EMD. LLMEZP institata stradaja par noliktavas parzini (1977-2005).

Stapislava Bartkevi¢a. Dzimusi 1938. gada. Stradajusi Rigas precu
stacija par ekspeditori. No 1962. lidz 1994. gadam LLMEZP institiita
stradaja par gramatvedi-kasieri.

llga Pommere. Dzimusi 1940. gada. P&c atgrieSanas no izsttijuma
Sibirija un vidusskolas beigS8anas 1959. gada stradajusi par gramatvedi
Skrundas patérétaju biedriba. LLMEZP institita stradaja par
gramatvedi-kasieri  (1969-2000). Bija atbildiga par Institita
autotransporta darba uzskaiti.

Vladislava Prespakova. Dzimusi 1938. gada. Péc vidusskolas un
gramatvedibas kursiem stradajusi par gramatvedi Rigas RTS. LLMEZP
institta stradaja par gramatvedi un péc kvalifikacijas celSanas kursiem

- — par vecako bilances sp&jigo gramatvedi (1962-1994). Veica

pamatlidzeklu uzskaiti, aprékinaja darbinieku atalgojumu.



Prima Liikina (1931-2009). Stradajusi par gramatvedi Ropazu MTS,
Rigas RTS un MMS. LLMEZP institata stradaja par galveno
gramatvedi (1960-1988). Macijas un beidza LLA Ekonomikas fakultati
gramatvedibas specialitaté. Bija viena no zinosakam institlitu
gramatvedém. Institita darbinieku paSpalidzibas kases vaditaja. Kase
izsniedza tas dalibniekiem islaicigus aizdevumus, piemé&ram, mé&belu
iegadei vai citiem ieprieks neparedz€tiem izdevumiem.

Maija Salna. Dzimusi 1956. gada. LVU Finansu un tirdzniecibas
fakultates absolvente (1984). Stradajusi LPSR Agroriipnieciska
komiteja par nodalas vaditaju. LLMEZP institiita strada par galveno
gramatvedi kops 1989. gada.

Zoja Mezale. Dzimusi 1958. gada. LVU Ekonomikas fakultates
absolvente riipniecibas planoSanas specialitaté (1985). LLMEZP
institita stradaja par vecako tehniki un vecako ekonomisti Masinu-
traktoru parka ekspluatacijas nodala (1977-1994). No 2006. gada strada
LTZ institita par gramatvedi.

Tatjana Pavlovi¢a. Dzimusi 1951. gada. Péc Pedagogiskas skolas
stradajusi par bérnu darza audzinataju Institiita bérnu darza, kas lidz
1973. gadam atradas dzivojamas majas trisistabu dzivokli. Pildija ar1
muzikalas audzinatajas pienakumus. 1973. gada p/s ,,Ulbroka ,, uzcela
jaunu bérnudarzu, visi audz&kni un personals parcélas uz jaunam ekam.
LLMEZP instituta strada no 1986. gada par saimniecibas parzini. No
1993. gada ir sekretare — lietvede un vienlaikus veic kasieres

 pienakumus, karto saimnieciskos jautajumus, saistitus ar datortehnikas

un pavairoSanas iekartu darbibas nodroSinasanu.



Arnolds Salins. (1928-2009). LLA LMF absolvents (1955). Stradajis
Lauksaimniecibas ministrija par priekSnieka vietnieku
Lauksaimniecibas mehanizacijas parvaldé. LLMEZP institiita stradaja
par EMD vaditaju (1971-1988), péc tam par ievieSanas nodalas vaditaju
lidz 1991. gadam. Aktivi veicinaja razoSanas bazes rekonstrukciju un
progresivu tehnologisko iekartu ievieSanu.

Péteris Pommers. Dzimis 1937. gada. Péc Kandavas lauksaimniecibas
mehanizacijas tehnikuma beigSanas 1954. gada un dienesta armija
stradajis geologu ekspedicija. Instithita stradaja no 1967. gada par EMD
ceha brigadieri, vélak — meistaru. Ilggadigs Institiita un EMD tehnisko
sporta veidu sekcijas vaditajs, PSRS sporta meistars autosporta. Péc
EMD likvidéSanas 1993. gada izveidoja SIA ’’Grauds PI’’, nomaja
cehu, velak to privatiz§jot, un nodroSindja darbu bijuSajiem EMD
darbiniekiem. Sniedz pakalpojumus Institiitam masinu eksperimentalo
paraugu un iekartu izgatavosSana.

Janis Trops. Dzimis 1939. gada. Beidzis Partijas skolu (1964) ka
jaunakais agronoms-organizators. Stradajis LM Republikaniskaja
Normativu stacija par vecako inzenieri. LLMEZP instittita stradaja par
vecako inzenieri (1973-1993), vélak strada Instithta par tehniki. Parzina
institita autotransportu, karto dazadus saimnieciskos un materialu
sagades jautajumus.

Institlitu laboratoriju, raZzoSanas un citu objektu, dzivojamo sektoru saimniecisko
apkalpoSanu un remontu, ka arT materialu sagadi daudzus gadus vadijusi institiita direktora
vietnieki saimnieciska darba Peteris Kingovskis (1967-1984) un Vladimirs Serebruskins
(1984-1994).



Institiita zinatnieku aizstavetas disertacijas

4. tabula

Nr. Vards, Disertacijas témas nosaukums, gads Zinatniskais
p.k. Uzvards ’ grads
1 2 3 4
1. Jakovs Racionalas metodes izstradasana akmenu atdaliSanai (t.z.k).)
Pankovs no kartupeliem lopkopibas fermas, Dr.sc.ing.
1960.
2. Arvids P&tijumi par cukurbie$u novacamo masinu bieSu c€laju (t.z.k)
Vilde darbu, vilces pretestibu un racionalu izveidojumu, Dr.sc.ing.
1965.
3. Ernests Cukurbiesu séklu un augu izvietojuma likumsakaribu (t.z.k)
Vevers pétijumi, sgjot ar viengrauda s¢jmasinam, Dr.sc.ing.
1967.
4. Aleksandrs  |Masinu-traktoru parka izmanto$anas veidu uzlabosana (t.z.k)
Lazarevs Latvijas PSR kolhozos, 1967. Dr.sc.ing.
5. Karlis Labibas kul$anas procesa energétiskie pétijumi Latvijas (t.z.k)
Likums PSR apstaklos, 1967.
6. Vasilijs Biesu novaksanas masinu lapu nogrieSanas aparatu (t.z.k.)
Ustinovs darba pétijumi Latvijas PSR apstaklos, 1968. Dr.sc.ing.
7. Roberts Galveno tehnologisko parametru p&tijumi preséta siena (t.z.k)
Skaugis kalteSanai ar aktivo ventilaciju Latvijas apstak]os, dr.inz.
1969.
8. Nikolajs Organisko méslu iekrauSanas energoietilpibas p&tijumi (t.z.k)
Pavlovs ar periodiskas un nepartrauktas darbibas iekravéjiem, Dr.sc.ing.
1970.
9. Margers Graudu kombainu izmantoSanas ekonomiska (ek.z.k.)
Gaiss efektivitate Latvijas PSR, 1970. Dr.ek.
10. Eduards Tristaktu slaukSanas aparatu uzlabosanas iespgjas (t.z.k.)
Matisans  |p€tijumi. Dr.sc.ing.
11. Teodors Dazu ietekmégjoso faktoru izp&te uz siena un skabsiena (l.z.k.)
Godmanis  |sagatavoSanu Latvijas PSR apstak]os, Dr.agr.
1972.
12. Edgars Kitsméslu nokrausanas un kompostésanas (t.z.k.)
Lacgalvis  |tehnologiska procesa pétijumi un greifera parkravéja Dr.sc.ing.
galveno parametru pamatojums,
1972.
13. Janis Mobilo baribas izdalitaju pétijumi ciiku fermam, (t.z.k.)
Kaneps 1972 Dr.sc.ing.
14. Vitauts Tehnologiju un lidzeklu pétijumi diedz&to kartupelu (t.zk.)
Dzinters sagatavoSanas un stadiSanas mehanizacijai, Dr.sc.ing.
1973.
15. Andrievs  |Zalbaribas smalcinasanas procesa pétijumi, izbarojot (t.zk.)
lIsters bekonciikam Latvijas PSR apstaklos, Dr.sc.ing.

1975.




1 2 3 4
16 [Imars Lopbaribas razosanas un izdaliSanas tehnologiju (ek.z.k.)
Zirups ekonomiskais novertgjums LPSR piena lopkopibas Dr.oec.)
fermas, 1976.
17. Uldis Cukurbiesu audz&sanas agregatu petijumi (t.z.k)
Berzins specializ&tajas saimniecibas Latvija, 1982. Dr.sc.ing.
18. Janis Graudaugu sgjas tehnologijas pétijumi un (t.z.k)
Kaulins kultivatorséjmasinas lemesiSa racionala tipa un Dr.sc.ing.
parametru pamatojums, 1983.
19. Aivars Atsperzaru funkcion&Sanas pétijumi, to racionals tips (t.z.k.)
Cesnieks augsnes pirmssgjas apstrades masinam Latvijas Dr.sc.ing.
apstaklos, 1983.
20. Arvids Augsnes apstrades tehnologiju un tehnisko lidzek]u (t.z.d)
Vilde pamatojums Baltijas apstakliem, 1985. Dr.habil.
sc.ing.
21. Uldis Augstraziga energotauposa kultivatora funkcioné$ana (t.z.k)
Pinnis agregata ar traktoru K-701 Dr.sc.ing.
(K-700 A) Latvijas apstaklos, 1985.
22. Nikolajs Traktora dzin&ja spéka parametru statistiskie modeli, (t.z.k)
Kopiks parvadajot Skidros mé&slus un to izmanto$ana transporta| Dr.sc.ing.
procesu efektivitates paaugstinasanai, 1985.
23. Dainis Racionalas tehnologijas un tehniskie lidzekli (t.z.k.)
Viesturs graudaugu kulttiru novaksanas efektivitates Dr.sc.ing.
paaugstinaSanai pie paaugstinata mitruma (Latvijas
PSR pieméra), 1985.
24, Semjons Mehanizacijas Iidzeklu parametru pamatojums (t.z.k)
Ivanovs kartupelu vagu dziSanai pie stadiSanas un mehanizetai Dr.sc.ing.
kop$anai, 1988.
25. Arnolds Siveénu elektrisko apsildes sisteému efektivitates (tzd.)
Skéle paaugstinasana, 1989. Dr.habil.
sc.ing.
26. Nikolajs Elektroiekartu un parvietojamo stiknu iekartu racionala (t.z.k.)
NovokSonovs |izmantoSana pie ierobeZotas elektriskas jaudas govju Dr.sc.ing.
fermas, 1989.
217. Adolfs Arklu korpusu optimalo parametru un darba reZima Dr.sc.ing.
Rucins pamatojums, 2007.
28. Janis Teikumu ar fiziskas iedarbes darbibas vardiem filol.z.k.
Markots semantiski sintaksiska struktiira miisdienu anglu Dr.philol.

valoda, 1990.




Institiita darbinieku izstradatie magistra darbi (1900-2010).

5. tabula

[l)\lli I}/z ir;rii,s Magistra darba nosaukums, gads Zng:isskals
1. Adolfs P&tijumi par kombinéto augsnes apstrades, Mg.sc.ing
Rucins mésloSanas un graudaugu s€jas agregatu R
izmantoSanas lietderibu Latvijas apstaklos, 2002.
2. Guntls Augsnes slides pretestiba pa té€raudu, 2006. Mg.sc.ing.
Sevostjanovs
3. Edmunds Traktortehnikas rezerves dalu vadibas sistéma Mag.sc.ing
Pirs uznémuma SIA ,,ARMUSS”, 2006. R
4, Ruta Augsnes apstrades un mésloSanas mehanizacijas Mg.sc.ing
Balode lidzek]u izstradasana un noveértésana, 1996. R
5. Haralds Lopbaribas sagatavosanas un lopkopibas fermu M .
. c e _ . 1w . g.sc.ing.
Kurzemnieks | mehanizacijas lidzek]u izstradasana un novertéjums,
1995.
6. Vilnis Kartupelu audz&sanas tehnologiju un tehnikas M .
o g.sc.ing.
Epro novertéjums, 1994.
7. Juris Lauksaimniecibas izstazu sagatavoSana, norise un M .
. o g.sc.ing.
Morftis 1zvertejums, 1996.
8. Henriks PE&tijumi un iekartu izstrade optimala temperatiiras M .
- o R e g.sc.ing.
Putans reZima nodroS$inaSanai neatSkirto sivénu aizgaldos,
1995.
9. Juris Lopliol_o.lbas fermu mehanizacijas lidzeklu Mg.sc.ing.
Bergs novertéjums, 1995.
10. Ivars Lauksaimniecibas razoSanas objektu mehanizacijas M .
T o g.sc.ing.
Kikans un energoapgades izstradasana un pétjumi 1996.
11. Karlis Konteineru transports lauksaimnieciba Mg.sc.ing.
Jankalns
12, Andris Ritu]u smalcinataja un attingja — plucinataja M .
. o . . g.sc.ing.
Aizpurvs konstruktiva izveidojuma un darba reZimu pétijumi




6. tabula

Latvijas Lauksaimniecibas tehnikas zinatniska institata (Ulbrokas ZC)
zinatnisko, tehnisko un administrativo darbinieku saraksts 2000.-2010. g.g.

Nr. Vards, Dzims. | Zinatn. Ienemamais Strada
p.k. uzvards gads grads amats institata
1 2 3 4 5 6
1. |Ruta Balode 1942 |Mg.sc.ing. |vecaka inzeniere, 1969.-strada
petniece
2. |Juris Bergs 1936 [Mg.sc.ing. |vad. konstruktors, 1969.-1998.
pétnieks 1998.-strada
3. |Aivars Césnieks 1938 |Dr.sc.ing. |vadosais p&tnieks 1969.-20009.
4. |Sandris Césnieks 1970 |Bc.ing. |asistents 2000. strada
5. |Vilnis Epro 1930 |Mg.sc.ing. |nodalas vaditajs, 1961.-1988.
vadosais inZenieris 1989.-2006
6. |llgonis Grabovskis 1938 modelétajs 1987.-2001.
7. |Andrievs llsters 1937 |Dr.sc.ing. |vec. zin. Iidzstradnieks, |1962. 1968.
laboratorijas vaditajs, 1978.-1995.
vadosais p&tnieks 1995. strada
8. [Semjons Ivanovs 1956 |Dr.sc.ing. |vec. zin. lidzstradnieks, |1978.-1994.
vadosais pétnieks, 1994.-2009.
institita padomes pr-js, |{1994.-2009.
direktors 2010. strada
9. [Nikolajs Kopiks 1940 |Dr.sc.ing. |vec. zin. lidzstradnieks, |1970.-1986.
vadosais pé&tnieks 1997. strada
10. [Miervaldis Kristapsons | 1929 |Dr.biol. |vadosais pétnieks 2002.-2009.
11. |Haralds Kurzemnieks 1938 |Mg.sc.ing. |tehnologs, 1963.-1965.
EMD direktors, 1965.-1967.
konstr. nodalas vaditajs, 1967.-1981.
vadosais konstruktors, 1986.-20009.
inZenieris.
12. |Ivars Kikans 1939 |Mg.sc.ing. |vadosais inZenieris 1962.-2005.
13. |Edgars Lacgalvis 1930 |Dr.sc.ing. |Direktors, 1966.-1991.
nodalas vaditajs, 1991.-1998.
vadosais pétnieks 1998.-2008. |
14. |Egils Lacgalvis 1957 mehanikis 1976.-2006.
15. |Eduards Matisans 1933 |Dr.sc.ing. |vec. zin. lidzstradnieks, [1971.-1994.
laboratorijas vaditajs, 1994.-1998.
direktors, 1998.-2004.
vadoSais pétnieks
16. |Janis Markots 1943 |Dr.filol. |tulks 1968. strada
17. |ZojaMezale| 1958 vecaka ekonomiste, 1976.-1994
gramatvede 2006. strada
1 (2 3 |4 5 6




18. |Jakovs Pankovs 1925 |Dr.sc.ing. |direktora vietnieks 1961.-1988.
zinatniskaja darba,
vec. zin. lidzstradnieks, |1988.-1994.
vadosais pétnieks, inZz. 1995.-2002.
19. |Tatjana Pavlovica 1951 lietvede, gramatvede, 1986. strada
personaldalas vaditaja
20 |Juze Pavlovics 1944 mehanikis-autovaditajs 1993.-2004.
21. |Uldis Pinnis 1949 |Dr.sc.ng. |vec. zin. lidzstradnieks, 1972.-1986.
zinatniskais sekretars, 1986.-1990.
vadosais pétnieks 1990.-20009.
22. |Edmunds Pirs 1977 |Mg.sc.ing. |asistents 2007. strada
23. |llga Pommere 1940 gramatvede-kasiere 1969.-2001.
24. |Henriks Putans 1935 [Mg.sc.ing. |inz. konstruktors, 1961.-1968.
nodalas vaditajs, 1968.-1987.
petnieks 1987. strada
25. |Aldis Putans 1969 |[Bc. ing asistents 1994.- strada
26. |Adolfs Rucins 1962 |Dr.sc.ing. |inZenieris, nodalas vaditajs, |1992.-1995.
asistents, 1996.-1997.
petnieks, 1997.-2002.
vadosais pétnieks 2002.- strada
27. |Maija Salna 1956 galv. gramatvede 1989. strada
28. |Guntis Sevostjanovs 1978 [Mg.sc.ing. |asistents 2003. strada
29. |Lucija Silava 1947 noliktavas parzine 1977. 2004.
30. [Maris Skrastins 1979 asistents 2003.—20009.
31. |Arnolds Sk&le 1931 |Dr.habil. [nodalas vaditajs, 1987.-1997.
sc.ing. vad. pétnieks-konsultants. |1998.-2009.
32. |Janis Trops 1939 vecakais inZenieris, 1973.-1993.
tehnikis 1993. strada
32. |Andris Upitis Dr.biol.  |vadosais p&tnieks 2002. strada
33. |Vasilijs Ustinovs 1929 |Dr.sc.ing. (laboratorijas vaditajs, 1968.-1997.
vadosais pétnieks 1997.-strada
34. |Dainis Viesturs 1946 |Dr.sc.ing. |vecakais inzenieris, 1969.-1978.
vec. zin. lidzstradnieks  |1978.-1994.
direkt. vietn. zin. darba, [1994.-1998.
instittita direktors, 1998.-20009.
institita padomes pr-js  |2009. strada
35. |Tatjana Vilcina 1948 vecaka laborante 1969.-2000.
36. |Arvids Vilde 1929 |Dr.habil. |nod. vad., lab. vaditajs, |1960. strada
sc.ing. vad. petnieks-konsultants
37. |Imants Ziemelis 1939 |Dr.sc.ing. |vadosais pétnieks 1998. strada




22. LLU LAUKSAIMNIECIBAS TEHNKAS ZINATNISKAIS INSTITUTS SODIEN
UN RIT

Dainis Viesturs

22.1. att. Lauksaimniecibas tehnikas zinatniska instittita kolektivs 2010. gada,
sakot jauno desmitgadi. No kreisas pirmaja rinda: Henriks Putans, Nikolajs Kopiks,
Zoja Mezale, Arvids Vilde, Viktorija Zagorska, Maija Salna, Juris Bergs, Tatjana Pavlovica,
Adolfs Rucins, Janis Trops; otraja rinda: Imants Ziemelis, Semjons Ivanovs, Aldis Putans,
Dainis Viesturs, Guntis Sevostjanovs, Sandris Césnieks, Oskars Valainis, Andris Upitis,
Andrievs llsters, lIgors Pisanovskis.

22.2. att. LLMZA InZenierzinatnu nodalas izbraukuma séde Instittta.
Nodalas vaditajs Kaspars Vartukapteinis apsveic LTZ institiita vadibu
par Institiita veikumu 50 gados. S€z pirmaja rinda LLU zinatnu prorektors
P&teris Rivza, aiz vina ar baltam rozém stav Arvids Vilde.



22.3. att. LR ZM vadibas tikSanas ar LLU LTZ instittta administraciju.

Par Institiita darbu un iecerém zino Institiita Padomes prieks$sédétajs Dainis Viesturs.
S&Z no kreisas: Zemkopibas ministrs Janis Diiklavs, ZM Valsts sekretare Dace Lucaua,
ZM Stratégijas analizes nodalas vaditajs P&teris Libietis un
Institiita direktors Semjons Ivanovs.



7. tabula
Saisinajumu atSifréjumi

Saisinatais apzim&jums

Saisinata apzim€juma atsifréjums

d.d.

Autora aplieciba

AF Agronomijas fakultate

CNIIMESH Centralais Lauksaimniecibas mehanizacijas un elektrifikacijas
zinatniskas pétniecibas institiits (Minska)

D Disertacija (Promocijas darbs)

EMD Eksperimentala masinbiives darbnica

GPS Globala pozicionéSanas sist€éma

IKH Kartupelu saimniecibas instittts (Krievija)

ks Kolhozs

LF Lauksaimniecibas fakultate

LLA Latvijas Lauksaimniecibas akadémija

LLU Latvijas Lauksaimniecibas universitate

LLMEZPI Latvijas Lauksaimniecibas mehanizacijas un elektrifikacijas

LLMEZP institiits zinatniskas p&tniecibas institiits

LLVZPI Latvijas Lopkopibas un veterinarijas zinatniskas pétniecibas

LLVZP institits institiits

LU Latvijas universitate

LVU Latvijas valsts universitate

LM Lauksaimniecibas ministrija

LMF Lauksaimniecibas mehanizacijas fakultate

LT Lauktehnika

LTZI, LTZ institats

Lauksaimniecibas tehnikas zinatniskais institats

LZP

Latvijas Zinatnes padome

LZZPI, LZZP institits

Latvijas zemkopibas zinatniskas petniecibas institiits

M

Magistra darbs

MF Mehanikas fakultate

MIS Masinu izm&ginajumu stacija

MPS Macibu-pétijumu saimnieciba

MTP Masinu traktoru parks

MMS Melioraacijas masinu stacija

MTS Masinu traktoru stacija

NATI Zinatniskais autotraktoru institiits (Maskava)

NIPTIMESH Nemelnzemes zonas mehanizacijas un elektrifikacijas
projektésanas-tehnologiskais institiits (S.Péterburga — Puskino)

PKTB Projekté$anas konstruktoru tehnologiskais birojs

PL Preciza lauksaimnieciba

PMK Parvietojama mehanizéta kolonna

RPI Rigas Politehniskais institiits

RTS Remontu tehniska stacija

RTU Rigas Tehniska universitate

SIS Selekcijas izm&ginajumu stacija

ss Sovhozs

ST Sovhoztehnikums

SAP Skidrais amonija polifosfats




TF

Tehniska fakultate

VAK Augstaka atestacijas komisija (Maskava)

VIESH Vissavienibas Lauksaimniecibas elektrifikacijas institiits

VIK Vissavienibas lopbaribas institiits (Piemaskava)

VIM Vissavienibas Mehanizacijas institiits (Maskava)

VISHOM Vissavienibas  Lauksaimniecibas = maSinbiives  institiits
(Maskava)

VMPS Valsts Macibu pétijumu saimnieciba

uzC Ulbrokas Zinatnes centrs

ZM Zemkopibas ministrija

ZRA Zinatniska RazoSanas apvieniba

ZS

Zemnieku saimnieciba




SATURS

PRIEKSVARDS

1. LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS MEHANIZACIJAS UN ELEKTRIFIKACIJAS
ZINATNISKAS PETNIECIBAS INSTITUTA IZVEIDOSANAS UN PARMAINU
VESTURE

2. LAUKKOPIBAS MEHANIZACIJA

2.1. CukurbieSu audz€sanas mehanizacija

2.2. Lopbaribas bieSu audzéSanas mehanizacija

2.3. Kukuriizas audz&Sanas mehanizacija

2.4. Graudaugu audzesanas, novakSanas un pécapstrades mehanizacija

2.5. Kartupelu audz€sanas mehanizacija

2.6. Augsnes méslosanas mehanizacija

2.7. Zales lopbaribas novaksana

2.8. Augsnes apstrade

2.9. Tehnologisko operaciju apvieno$ana un kombinétas masinas

2.10. MaSinu parametru optimizacija

2.11. Energiju un resursus taupos$as tehnologijas un masinas

2.12. Lieljaudas traktoru agregat€Sana un izmantoSana

2.13. Traktoru pilnveide

2.14. MaSinu sist€mas

2.15. Normativi

2.16. Lauksaimniecibas materialu tehnologiskas pasibas

2.17. Zemkopibas mehanika

2.18. MaSinu darbigo dalu profilografésana

2.19. Materialu slides pretestibas petijumi

2.20. MaSinu un to darbigo dalu dinamometré$ana

2.21. Modelésana un imitacija

2.22. Preciza lauksaimnieciba GPS tehnologijas

2.23. Zinatniskas skolas

3. LOPBARIBAS SAGATAVOSANAS MEHANIZACIJA

4. KARTUPELU RAZOSANAS MEHANIZACIJA

5. MASINU SISTEMAS IZSTRADE LAUKKOPIBAS MEHANIZACIJAI
6. LINU NOVAKSANAS MEHANIZACIJA

7. NETRADICIONALO KULTURU AUDZESANAS MEHANIZACIJA
7.1.Tehnologija un masinas darzenu audzé$anai

7.2. Tehnologija un masinas zemenu audzé$anai

7.3. Tehnologija un masinas upenu un avenu audzeéSanai

7.4. Tehnologija un masinas dzérvenu un kriimmellenu audz&$anai

7.5. Tehnologija un masinas smiltsérksku audzesanai

7.6. Tehnologija un masinas medus augu audze$anai

7.7. Tehnologija un masinas kimenu audzés$anai

8. LOPKOPIBAS FERMU MEHANIZACIJA

8.1. Liellopu fermu mehanizacija

8.2. Cukkopibas fermu mehanizacija

9. RAZOSANAS PROCESU ELEKTRIFIKACIJA UN AUTOMATIZACIJA
10. PETITUMI ATJAUNOJAMO ENERGORESURSU APGUVE UN PIELIETOSANA
10.1. Saules starojuma intensitates izmainu izp&te siltuma ieguvei ar saules kolektoriem
10.2. Ciku kuts mikroklimata nodro§inasanas energoietilpibas samazinasana,



izmantojot siltummainus un siltuma stiknus

10.3. Energoresursu ieguve no organiskiem atkritumiem un biomasas

11.LATGALES EKONOMISKAS UN SOCIALAS ATTISTIBAS OPTIMIZACIJA

12. MASINU TRAKTORU PARKA EKSPLUATACIJA

13. TEHNIKAS RACIONALAS IZMANTOSANAS PETIJUMI

14. JAUNU MASINU UN IEKARTU IZSTRADE

15. LAUKSAIMNIECIBAS RAZOSANAS OBJEKTU PROJEKTESANA

16. INFORMTIVA UN PROPAGANDAS DARBIBA

17. EKSPERIMENTALA MASINBUVES DARBNICA

18. INSTITUTA DARBINIEKU PEDAGOGISKA DARBIBA

19. INSTITUTA DARBINIEKU SABIEDRISKAS AKTIVITATES

20. SADARBIBA AR ZINATNES UN MACIBU IESTADEM, RUPNICAM UN
SAIMNIECIBAM

21. LLMEZPI - LTZI VADOSIE UN ILGADEJIE ADMINISTRATIVIE UN ZINATNISKIE
DARBINIEKI

22. LLU LAUKSAIMNIECIBAS TEHNKAS ZINATNISKAIS INSTITUTS SODIEN UN
RIT

Satsinajumu at$ifréjumi



A. Vildes izgudrojumi

1.143. Bunge A. A. llIHekoBbIi 0UunMCTUTETH KOPHETUIO0B. OnIcaHne U300pETeHUS K
aBTOpcKoMy cBuaeTenbcTBY Ne 323093, 6romuterenp Ne 1, 1972. 0,2 m. 1.

Gliemeztransportiera saknu tiritajs. Izgudrojums Nr. 323093.

A Screw-Type Root Crop cleaner. Invention No. 323093.

2.144. Bunne A. A., Banepe I'. K. Cnioco06 Bo3enbiBanus KOpHETUI00B. Oniucanue
n300peTeHus K aBTopckoMy cBuaeTenbeTBy Ne 332800, 6romterens Ne 2, 1972, 0,1 1. 1.

Saknaugu audzesanas pané€miens. Izgudrojums Nr. 332800.

A Method of Root Crop Growing. Invention No0.332800.

3.145. Bunime A. A. boTBopexXyIuii anmapaT K CBeKJI0yOoopouHbIM MammuHaMm. Onucanue
M300peTeHus K aBTOPCKOMY cBUaeTebeTBY Ne 354791, 6romnerens Ne 31, 1972. 0,1 1. 1.

Lapu griez€japarats biesu novakSanas maSinam. Izgudrojums No. 354791.

A Haulm Cutting Apparatus for the Beet Harvesting Machines. Invention Nr. 354791.

4.165. Bunme A. A., Llubmuc D. J1. YCcTpoicTBO A1 TMHAMOMETPUPOBAHKS HAaBECHBIX
MmatuH. Onucanue n300peTeHus K aBTopckomy cBuaeTenbcTBy Ne 365603. bromerens Ne
7,1973. 0,2 1. 1.

Ierice uzkarinamo masinu dinamometré$anai. Izgudrojums Nr. 365603

A Device for Dynamometering of Hang-Up Agricultural Machines. Invention No. 365603.

5.166. Bunne A. A. HaecHoii ruryr. Onucanue u300peTeHus K aBTOPCKOMY CBHJIETEIbCTBY
Ne 365960. bromnerens Ne 7, 1973. 0,1 1. 1.

Uzkarinamais arkls. Izgudrojums Nr. 365960.

A Hung-Up Plough. Invention No. 365960.

6.167. Bunge A. A. Crioco06 cOOpKH 3JIaCTUYHBIX BaJIbIIOB OYHCTHTEIIS
KOPHEI10/10yOOpouHOi  MamuHbl. OnucaHue u300peTeHus K aBTOPCKOMY CBHJIETEIbCTBY
Ne 389748. bronnerens Ne 30, 1973. 0,2 1. 1.

Elastigo valc¢u montazas panémiens saknu tiritdjam darzenu novakSanas masinas. Izgudrojums
Nr. 389748.

A Method for Mounting Elastic Cylinders for the Root Cleaner of a VVegetable Harvester.
Invention No. 389748.

7.168. Bunge A. A. TpakTopHblif MaxoTHBIN arperat. Onucanue U300peTeHns K aBTOPCKOMY
cuzierenbcTBY Ne 395034. bromnerens Ne 35, 1973. 0,1 m. 1.

Traktorvilces arSanas agregats. Izgudrojums Nr. 395034.

A Tractor-Drawn Ploughing Aggregate. Invention No. 395034.

8.189. Bunne A. A. borBopexymuii anmapar K CBeKJI0yOOpOYHbIM MamnHaMm. Onucanue
M300peTeHus K aBTOpckoMy cBuAeTenbCTBY Ne 414963. bromnetens Ne 6, 1974. 0,25 1. 1.

Lapu griez€japarats bieSu novakSanas ma§inam. Izgudrojums Nr. 414963.

The Haulm Cutting Apparatus for Beet Harvestors. Invention No. 414963

9.190. Bunge A. A., Llecanekc A. X., Cannaiic B. 5., Anunwnc f1. 5. HaBecHas cuenka s
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHBIX opyauil. Onucanue n300peTeH s K aBTOPCKOMY CBHIETEIBCTBY
Ne 425768. bronnerens Ne 15, 1974. 0,35 1. 1.

Uzkarinama lauksaimniecibas riku sakabe. Izgudrojums Nr. 425768.

A Hang-Up Coupling for Agricultural Implements. Invention Nr. 425768.

10.191. Bunge A. A., Llecuuekc A. X., Cannatic B. f1., Annnauc 5. 5. HaBecHas crenka mist
CEJIbCKOXO03SHUCTBEHHBIX opyauil. Onucanue n300peTeHHs K aBTOPCKOMY CBUIETEILCTBY
Ne 435768. bromnerens Ne 26, 1974 . 0,4 1. 1.

Uzkarinama lauksaimniecibas riku sakabe. Izgudrojums Nr. 435768.

A Hang-Up Coupling for Agricultural Implements. Invention Nr. 425768.



11.192. Bunge A. A., llecanekc A. X., Cannatic B. ., Amuauc f. 5. HaBecHas crenka aist
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHBIX Oopyauil. Onucanue n300peTeHus K aBTOPCKOMY CBHIETEIbCTBY
Ne 435769. bromnnerens Ne 26, 1974. 0,35 1. 1.

Uzkarinama lauksaimniecibas riku sakabe. I1zgudrojums Nr. 4357609.

A Hang-Up Coupling for Agricultural Implements. Invention No. 435769.
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