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Preciza lauksaimnieciba, izmantojot GPS

Arvids Vilde, Adolfs Rucins,
Marris Skrastins, LLU Ulbrokas ZC

Datorizacija musu laikmeta ir kluvusi
par svarigu cilvéces atlistibas
sastavdalu. Gruati iedomaties kadu
dzives sféru, kurai nebutu elektrokiber-
nétikas iezimju. Pirms nedaudz gadiem
domingjoSo preCu un pakalpojumu
tirgu ir pamemis informacijas tirgus.
Informacijas tehnologiju attistiba to
paterétajiem radijusi iespéju siki planot,
ekonomét savu laiku un lidzeklus,
automatizeéjot un atviegloti kontrolgjot
ikdieniSkos procesus.

Arvien vairak més izmantojam
dazada veida sensorus, procesorus,
mikroCipus un ierices ar elementiem,
kas kalpo dazadu mérijumu veikSanai
ar datu nolasiSanu, uzkrasanu,
apstradi un analizi matematisko
modulaciju cela. Lidz ar to paveras
iespéjas palielinat iegustamas un
apstradajamas informacijas apjomus,
ka arl padzilinat tas analizi un
izmantot $o informaciju pamatotu
[emumu pienem$8ana noriSu preci-
zakai vadiSanai un citu uzdevumu
risinasanai. éajé zina ari lauksaim-
nieciba nav iznémums. Viens no
Sadiem risinajumiem ir ta dévéta
preciza lauksaimnieciba, izmantojot
globalas pozicionésanas sistému
(GPS). Kas tad Tsti slepjas zem $§i
termina? To labakai izpratnei neliela
veésturiska atkape.

Kas ir GPS

ASV valdiba 1973. gada militariem
nolukiem uzsaka projektu, kura mérkis
bija radit maksligos pavadonus, lai lidz
ar to palaiSanu orbita ap zemi
izveidotu globala méroga noveéro-
Sanas sistéemu - nodévetu par StarFIX.
Pirmais sa tipa pavadonis tika palaists
orbitd 1978. gada. Sistémas izveide
un pilnveidoSana risinajas Iidz
1994. gadam, un tas pilnvértiga
izmantoSana tika uzsakta 1995. gada.
Paslaik jau ir 28 $adi pavadoni. No
tiem poziciongjoso koordinasu noteik-
Sana tiek izmantota 24 OmniSTAR
pavadonu kopa, kas raida L-joslas
frekvencés (L1 1575,42 MHZ; L2
1227,60 MHZ) un ir paredzéeta Global
Position System (GPS) nodrosina-
Sanai. Civiliem noldkiem $o signalu
ASV saka lietot 1997. gada, bet
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pirmo reizi tas tika izmantots
Australija 1995. gada.

OmniSTAR L-joslas signals ir brivi
pieejams visa pasaulé, iznemot
Antarktiku. Lai izmantotu GPS
signalu, ta lietotdjam nepiecieSams
attiecigs signala uztvéréjs, ka an
dators ar atbilstoSas programmaturas
nodroSinajumu. Signalu uztvéréja ir
uztverSanas modulis un mazgabarita
antena ar pastiprinataju. GPS ierices
parasti ir aprikotas ar 12 kanaliem,
kas lauj vienlaikus uztvert buatiba
visus uztverSanas zona esoSos
pavadonus. Vienlaikus iespéjams
atrasties 7-8 pavadonu signala
parklajuma zona.

GPS patlaban visa pasaulé tiek
lietota ka militaraja, ta ar civilaja
sféra. To arvien plasak izmanto ari
lauksaimnieciba precizakai un
efektivakai saimniekosanai.

GPS un zemkopiba

Precizas lauksaimniecibas (konkré-
tak - precizas zemkopibas) jédziena
butiba ir ta, ka lauki netiek uzskatiti par
auglibas zina viendabigam (homo-
génam) platibam, kuru auglibu
raksturo vidéjie raditaji, bet katrs
konkréts lauks tiek uztverts ka
sastavo$s no dazada auglibas limena
nogabaliem, kuru vélamas (plano-
jamas) auglibas nodrosinasanai
nepiecieSami atskirigi  (specifiski)
tehnologiskie risinajumi (méslojuma
veidi un devas, nezalu apkaroSanas
panémieni, meliorativie pasakumi,
augsnes apstrades veidi u.c.).

Precizas lauksaimniecibas
(konkrétak, precizas zemkopibas)
jédziena bdtibu  vissaprotamak
izteikusi vacieSi, nosaucot to par
ortsspecifische Pflanzenbau, ko
latviski varétu dévet par "nogabalu
specifikai atbilstoSu augkopibu". Lai
Sadu augkopibas sistému realizétu,
no lauka kopplatibas jaizdala un
precizi jafiksé (izmantojot GPS) ta
atSkirigie nogabali, janosaka to
specifika, tiem atbilstoSa agrotehnika
un janodrosina tas isteno$ana, t.i.,
javeido atbilstosa saimniekoSanas
vadibas sistéma. Tadéjadi preciza
lauksaimnieciba ir saimnieko$anas
veids, kas, izmantojot GPS, lauj
konstatét, analizét un attiecigi reagét
uz apstradajamas zemes platibas
nogabalu kvalitativajam Tpasibam.

Precizas zemkopibas sistémas
galvenie elementi (sastavdalas) un to
sasaiste shematiski paradita attéla.
Tos iedala ilgstosa cikla un sezonala
cikla pasakumos. Pirmo uzdevums ir
celt augsnes potencialo auglibu, otro
- sezonalo vajadzibu nodroSinasana
konkrétu laukaugu aug$anai un
attistibai, lai sasniegtu planoto razibu
un iegutu kvalitativu produkciju.

Ka izpauzas preciza zemkopiba

Ka rikoties, lai ieviestu precizo
zemkopibu? Parasti sk ar audzéjamas
kulturas (galvenokart graudaugu)
razibas nevienméribas noteikSanu,
registréjot koordinatu sistema noteikta
intervala novakta laukuma augu
(graudu) razibu. Sim nolikam tiek
izmantots kombains, kuram ir
uzstaditas ierices, kas vienlaikus fiksé
divus raditajus: kombaina atraSanas
vietu lauka, vadoties no GPS signaliem,
ar precizitati idz vienam metram, un
kulSanas procesa iegito graudu
birumu. Talak, ievadot Sos datus
personalaja datora, ar specialas
programmas palidzibu iegust lauka
raZlbas karti ar dazada raZibas imena
nogabaliem, kas attéloti dazadas
krasas, atkariba no graudu biruma
attiecigaja vieta (sk. atté€lu) un nosaciti
raksturo So nogabalu auglibas limenus.

Péc tam seko nakamie
informacijas ievakSanas posmi lauka
raksturoSanai. Tiek nemti augsnes
paraugi kKimiska sastava analizei,
augsnes reakcijas, mehaniska
sastava u.c. augsni raksturojoso
parametru noteikSanai, kas varéetu
ietekmét tas auglibu. Katra parauga
nemsanas vieta ar GPS signalu
uztveréju tiek fikséta attiecigas
koordinatas. Lidztekus tiek apsekots
viss lauks, lai raksturotu un GPS
koordinatu sistéma fiksetu ta reljefa,
strukturas u.c. ipatnibas. Pieméram,
zemas, mitras ieplakas, nezalainas
un akmenainas vietas, koku grupas,
krimu pudurus, bijuSo celu vietas,
augstsprieguma linijas utt. Tad seko
visas iegutas informacijas apstrade
ar datora palidzibu. Datora,
izmantojot attiecigas programmas,
papildus jau minétajai nogabalu
razibas kartei tiek veidotas vairakas
citas dazadu krasu un to mainigas
intensitates tonu analizéjama lauka
kartes: topografiska, kas ietver
uzskatamu informaciju par lauka
reliefu un tipologisko struktdru,
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augsnes kimiska sastava kartes
atkariba no pétito elementu (kalija,
fosfora u.c.) satura, augsnes
mehaniska sastava, humusa satura
un blivuma (apstrades pretestibas)
variaciju kartes (neviendabigos
laukos) u.c. péc vajadzibas.

Kad kartes ir gatavas, tas attiecigi
savietojot (sk. attélu), iespéjams
uzskatami vérot un vértét situaciju.
Proti, auglibas karte, redzot vietas ar
zemaku razibu, skaidrot tas iemeslus
péc attiecigas vietas raksturojuma
augsnes Kimiska sastava (baribas vielu
nodroSinajuma, reakcijas), humusa
satura, mehanisko ipasibu (blivuma)
un topologiskaja karté. Tadéjadi ir
iespéja konstatét razu ietekmeéjoSos
(pazeminosos) faktorus, pieméram,
kada Kimiska elementa pazeminatu
[imeni augsné, paaugstinatu augsnes
blivumu, ka ari erozijas skartu apvidu,
zemu, mitru vietu u.c.

Kad razibu ietekméjoSo faktoru
analize ir veikta, tiek skaidroti
nepiecieSamie pasakumi planojama
razibas limena sasniegSanai katra
konkréta lauka nogabala: méslojuma
devas, augsnes apstrades un nezalu
apkarosanas veidi, meliorativie
pasakumi. Balstoties uz tiem, tiek
izstradats un datu registracijas kartés
fikséts ricibas plans, kas attiecas uz
noteiktas  platibas  mehanisko
apstradi, méslojuma veidu un devu,
ka ari paredzétas kulturas séklu
izséjas daudzuma korigésanu u.c.
pasakumiem, vadoties péc veélama
rezultata (pieméram, sk. attéla
méslojuma devu Kkarti). Turpmak,
izmantojot So datu redistracijas
kartes un GPS iespéjas, ar attiecigu
izmantojamo masinu aprikojumu tiek
panakts, ka, lai kapinatu razu, ka ari

ietaupitu  lidzeklus, vajadzigie
pasakumi tiek precizi izpilditi (variéti)
atbilstosi konkréetas vietas
vajadzibam. Pieméram, augsnes

mehaniskas apstrades procesa var
mainit tas apstrades raksturu, proti,
atkarlba no atraSanas vietas lauka
dazadot arSanas vai kultivéSanas
dzilumu; méslosana - atkariba no
baribas vielu vajadzibas variét
meéslojuma devas, séja - mainit
izséjas normas utt.

Precizas zemkopibas ievieSanas
praksé atzits - lai iegutu objektivus
raditajus un gutu vélamos rezultatus,
nepietieck ar vienas sezonas
novéerojumiem; ka zinams, liela loma

razas veidoSana ir laika apstakliem
attiecigas kultdras vegetacijas perioda.

GPS izmantoSanas prieksrociba

Precizas zemkopibas sistémas
lietderibas pamatojumam tiek minéti
Cetri galvenie aspekti.

1. Razas apjoma kapinasana. Ta
panakama galvenokart ar lauku
racionalu méslosanu. Piekopjot
lldzSingjo praksi, kad visai lauka
platibai tiek dota vienada méslojuma
deva, vietas, kur augsnes sastava vai
kadu citu apstaklu dé| attieciga
elementa saturs ir stipri zem vélama,
tas péc méslosanas ta arl nesasniedz
vajadzigo daudzumu. Savukart vietas,
kur baribas vielu daudzums jau pirms
meéslosanas ir bijis vélamaja limeni, to
koncentracija augsné tiek pardozeta.
Tadéjadi veidojas situacija, kad péc
platibas mésloSanas velamo kimisko
elementu saturiska izkliede lauka
ietvaros nav vienmériga: vietam ir
parmeéslots, vietam - nepilnigi méslots.
Tatad situacija, kad mums ar minéto
iekartu palidzibu ir iespéja apzinat
attiecigas platibas nogabalu augsnes
auglibas lmeni, ka arn iespéja
datorizéti korigét mineralméslu izséjas
devas atkarlba no atraSanas vietas
firuma (to ir iespéjams panakt ar GPS
un attiecigas lauksaimniecibas
tehnikas palidzibu), nepalielinot (vai
pat samazinot) mineralméslu izsejas
apjomu, bet to attiecigi korigéjot,
koprazu ir iespéjams paaugstinat.

2. Materialo ieguldijumu samazina-
Sana. Zinot razu samazinosos faktorus
lokala méroga lauka ietvaros, ir iespéja
aprékinat konkréta nogabala razas
kapinasanas optimalo risinajumu.
Pieméram, zinot, kur atrodas nezalu
parnemtas vietas labibas lauka, ir
iespéja apstradat tikai Sis vietas ar
attiecigiem herbicidiem atbilstoSas
devas, tadejadi tos ietaupot. Lidzigi
iespéjams ekonomét méslojumu,
degvielu u.c. materialos resursus.

3. Ekonomiskais izdevigums.
legUstot razu ar mazaku materialo
lldzek|u ieguldijumu, panak augstaku
produkcijas razoSanas rentabilitati.
Eso$a programmatira dod iespéju
kalkulét ari ekonomiski pamatotu
investiciju limeni, lidz kuram tas
vislabak atmaksajas, izveidot
prognozéjamo un guto ienakumu
karti pa lauka nogabaliem.

4. Ekologiskie apsvérumi. Nemot
véra, ka sadas precizas saimnieko-

Sanas rezultata tiek noversta
atsevisku plafibu parméslosana, augu
aizsardzibas kimikaliju pardozésana
un citada nevélama neapzinata riciba,
tas atstaj pozitivu iespaidu uz
apkartnes  ekologisko  situaciju,
samazina lauksaimnieciskas darbibas
nevélamo ietekmi uz apkartéjo vidi.

ApllUkojot situaciju Latvija precizas
zemkopibas joma, secinam, ka musu
valsts zemnieku domas par to, vai un
cik izdeviga ir preciza lauksaimnieciba,
stipri vien dalas. Jaatzist, ka kopéja
nostaja ir saméra skeptiska, jo visas Sis
sisttmas pamata ir apjomigas inves-
ficijas. Ka apgalvo vairums zemnieku,
vini labprat izméginatu precizas
zemkopibas sniegtas iespéjas, ja vien
nebltu vajadzigas S$is augstas
izmaksas.

Japiebilst, ka Iidz ar jaunas
tehnikas iegaddi musu zemnieku
riciba ir nonakusi atseviski tehniskie
elementi, kas paredzéti precizas
zemkopibas cikla izpildei. Pieméram,
GPS signalu uztvéréjantenas, dazadu
parametru  fikséSanas  sensori,
informacijas moduli un citi segmenti,
kas jaunako modelu lauksaimnie-
cibas agregatos tiek komplektéti jau
ka pasSsaprotama, neiztrikstoSa
sastavdala. Tadéjadi atliek vien
iegadaties atbilstoSu programmatdru,
datu apstrades datoru, un atseviSkus
parametrus jau iespéjams fiksét.
Sada veida atseviski zemnieki -
lielsaimnieki ir izveidojusi labibas
lauku razas kartes. To funkcija gan ir
vairak statistiska, jo, ka zinams,
kartésana ir tikai viens no posmiem
precizas zemkopibas cikla. Talab
atliek vien secinat, ka lidz Sim Latvija
ar precizo zemkopibu pilna tas
izpratné neviens nav nodarbojies.

Japiebilst, ka uz jautajumiem, kas
saistas ar to, cik izdeviga un aktuala ir
preciza zemkopiba musu valsts
zemniekiem, ir sacis meklét atbildes
LLU Ulbrokas zinatnes centrs. Sa
gada sakuma tika iegadatas
kartéSanas iekartas, lai analizétu
datus, kurus fikséjusi ar tam paredzéto
tehniku nodro$inatie zemnieki. So
pétijumu merkis ir secinat, cik
efektiva varétu but pilna cikla preciza
zemkopiba Latvija. Tadél més ceram
uz zemnieku pretimnaksanu un
sadarbibu S$ajos jautajumos, ka ari
pozifivu Eiropas nostaju lauksaim-
niecibas modernizéSanas joma.
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